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ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʈɸɿʈɸɹʆʊʆʂ 

ɸʃɻʆʈʀʊʄʓ 

ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺɽʃʀʏʀʅʓ 

ʈɽʉʋʈʉɸ ɸʇʇɸʈɸʊʋʈʓ ɼʆ ʇʈɽɼɽʃʔʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ"  

 

ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʦʡʩʢʦʚʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ʄʘʨʰʘʣʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ɸ.ʄ. ɺʘʩʠʣʝʚʩʢʦʛʦ 

 

ʋʣʘʩʝʥʴ ɸ.ʌ., ʌʘʪʦʚ ɸ.ɺ., ʉʝʥʴʢʦʚ ʄ.ɸ., ʅʝʢʨʘʩʦʚ ʖ.ʀ. 
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ɻʈʅʊʀ 14.35.07, 50.07.00 

 
1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʦʜ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʠʣʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʣʠʙʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʜ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ MathLab. 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʝʩʫʨʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

ʧʦʠʩʢ ʨʝʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠʟ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ: 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ). 

ʇʫʩʪʴ t1i ʠ t2i, i = 1, 2,é, n ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, n ï ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʊʦʛʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 
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ʛʜʝ t̀1 ʠ t̀2 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʜʚʫʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, 



 

13 

 

21

2

r

n
rt
-

-
= , 

 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʝʩʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 
)2(

2/1

-

->
ntt a , 

ʛʜʝ 
)2(

2/1

-

-

nt a  ï ʢʚʘʥʪʠʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ (a ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

a = 0,05), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ (ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ); 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ).  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ: 

ʦʪʙʦʨ ʪʠʧʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ; 

ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʧʣʘʥʘ [NUr], [NUt] ʠ ʪ.ʧ., ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Ni, ri ʠ ʪ.ʧ. ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʢʘʨʪʠʥʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʦʪʢʘʟʦʚ (ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ); 

ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

1

2

t

t
K =  , 

ʛʜʝ t1 ï ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, t2 ï ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ: 

  ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 

  ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, g 

 

0-120 

1,5-2 

ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʫʜʘʨʳ: 

 ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, g 

 ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʩ 

 

15 

5-10 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʫʜʘʨʳ: 

 ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, g 

 ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʩ 

 

ɼʦ 1000 

0,5-2 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦ
ʂ: 

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

 

338 

223 

ɺʣʘʞʥʦʩʪ ɹʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ, % 98-100 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʰʫʤʳ:  



 

14 

 ʫʨʦʚʝʥʴ, ʜɹ 

 ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 

75-140 

50-1000 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʇʘ: 

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

 

10,6 10
4
 

8,8 10
4
 

ɺʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʤ/ʩ ɼʦ 70 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɽ (ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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qE
K , 

ʛʜʝ ʊ1 ʠ ʊ2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʊ1 

> ʊ2; ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊ1 ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ), q ï ʟʘʨʷʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ, k ï 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ. ʊʦʛʜʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ 

ʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

   12 Ktt = .   (1) 

ʇʨʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ 
a

g

g
K ù

ú

ø
é
ê

è
=

0 , 

ʛʜʝ g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘ ʣʝʞʠʪ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2,25 ʜʦ 2,6. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 

ʦʪʢʘʟʘ.  

ʇʨʠ ʧʣʘʥʝ [NUr] ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ t1, t2, é, tr, 

ʘ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʮʝʥʟʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ tj (j=r + 1, é, n; r + n = N) 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ: tj = tr. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʦʨʤʫʣʳ (1). 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ: 

ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ɺʝʡʙʫʣʣʘ, ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ, ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ï ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ, ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ-ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ï 

ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ, ʕʧʧʩʘ-ʇʘʣʣʠ). ʏʘʩʪʦ ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʥʝʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʪʠʧʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʍ ʠʤʝʝʪ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ F(x): 

ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɺʝʡʙʫʣʣʘ 

{ }baxxF )/(exp1)( --= , 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

{ }lxxF --= exp1)( , 

 

ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ñ
¤-

-
-

=

x mt

dtexF
2

2

2

)(

2

1
)( s

ps
, 

ʜʣʷ ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  
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-
-

=

x at

dte
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)(ln
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1
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ɺʳʙʦʨʢʘ ʭ1, ʭ2, é, xn ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ k ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʇʫʩʪʴ ni ï ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʳʙʦʨʢʠ, ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ i-ʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ; i = 1, 2, é, k. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʟʘʢʦʥ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʮʝʥʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʡʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ pi ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʍ ʚ i-ʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ: 

).()( 1 iii xFxFp -= +  

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

,
)(

1

2
2
ä
=

-
=c

k

i i

ii

np

npn
 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ  

(k ï l ï 1), ʛʜʝ l ï ʯʠʩʣʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ l = 2, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ m ʠ s). 

ʅʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʦʧʳʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʚʘʥʪʠʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ c
2
1-a( k ï l ï 1). ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʚʠʜʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 
2

1

112
)(

1
ù
ú

ø
é
ê

è
= ä

=

+-+-

k

i

inin xa
s

W , 

ʛʜʝ ä
=

-=
n

i

i xxs
1

22 )(  ï ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ, ʘ ä
=

=
n

i

ix
n

x
1

1
ï ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ.  

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ W. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 1+-ina  ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ )(aW  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

ɻʆʉʊ. ɽʩʣʠ )(aWW< , ʪʦ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʚʳʙʦʨʦʢ 8¢n¢50. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɺʝʡʙʫʣʣʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

{ }battF )/(exp1)( --= , 

ʛʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ a ʠ b ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 
b

r

i

n

j
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j

b
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t
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1 1

ù
ù
ù
ù

ú
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é
é
é
é

ê

è
+

=

ä ä
= =

t

, 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ b ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ: 

1. ʅʘʭʦʜʷʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɸ 

r

t

A

r

i

iä
== 1

ln

 

 

2. ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ b 

)71,323,0)(ln(

1

1

0
+-

+
=

rtA

r
b  

 

3. ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ bk+1 (k = 0, 1, 2 é) 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

 

,1 e<
-+

k

kk

b

bb

 

ʛʜʝ e ¢ 0,1 ï ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

6. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʚʠʜʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ (ʧʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

)
1

1(
b

aT +G= , 

(ʟʜʝʩʴ ɻ(ʭ) ï ʛʘʤʤʘ-ʬʫʥʢʮʠʷ), ʘ ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

baT /1)
1

(ln
g

g= . 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʠʞʥʷʷ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ q ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘ  

),
1

1()/exp(

),
1

1()/exp(

1
b

bVaT

b
bVaT

qʚ

qʥ

+G-=

+G-=

-

 

ʜʣʷ ʛʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 
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)./exp(

),/exp(

1 bVaT

bVaT

qʚ

qʥ

g
g

g
g

--=

-=

 

 

7. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʩʢʘʯʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ / ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ):  

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ñÔ
¤

=

=
0 1

,)(
m

i

i dttPT  

ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ï ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ) ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʅʠʞʥʷʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ Tʥgq ʫʨʦʚʥʷ q ʜʣʷ ʛʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʝʩʪʴ 

ʢʦʨʝʥʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

g=)(tPʥq . 

ɼʣʷ ʥʠʞʥʝʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʵʪʦ ʢʦʨʝʥʴ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

2/1)( =tPʥq  

ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʆʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʟʘʜʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2); 

ʤʦʜʫʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ; 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ; 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ; 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʚ ʬʘʡʣ ʠʣʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ MathLab). 

ʆʙʱʠʡ ʭʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʸʪʘ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʰʘʪʝʣʷ "Solver" (ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʛʜʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʰʘʛ ʜʠʩʢʨʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʦʜʭʦʜʦʤ. 

ʅʘʙʦʨ ʪʠʧʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 3. 
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ʈʠʩ.1. ʆʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɺʭʦʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʙʣʦʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 5. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʆʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ "Solver" 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 6. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ MathLab. 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 
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ʈʠʩ. 4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʟʣʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ MathLab. 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel ʠʣʠ AMD ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʥʠʞʝ 2 GHz; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1024 Mb; 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ; 
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ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 30 Mb; 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Microsoft Windows XP; 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel ʠʣʠ AMD Dual Core ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 3 GHz; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 2048 Mb; 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ; 

ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 200 Mb; 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows 7. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʊʠʧ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʚʣʠ̫ʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ 

ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 214027, ʉʤʦʣʝʥʩʢ, ʫʣ. ʂʦʪʦʚʩʢʦʛʦ 2 ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʦʡʩʢʦʚʦʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ʄʘʨʰʘʣʘ 

ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ɸ.ʄ.ɺʘʩʠʣʝʚʩʢʦʛʦ (ʦʪʜʝʣ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ); ʪʝʣʝʬʦʥ: (960) 580-44-71; e-mail: smolrsu@mail.ru 

 

ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ɼʃʗ ɺʉʊʈɸʀɺɸʅʀʗ 

ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʆʁ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ ɺ ʅɽʇʆɼɺʀɾʅʓɽ ʀɿʆɹʈɸɾɽʅʀʗ"  

 

ɹʘʣʪʘʝʚ ʈ.ʍ. 

 

ʋɼʂ 004.056.5 

ɻʈʅʊʀ 81.93.29 

 
1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʢʨʳʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ 

ʩʚʷʟʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʛʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
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ɺʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ: ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʛʜʝ ʙʠʪʳ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʩʝʚʜʦʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʇʉʇ) ʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʠʢʩʝʣʷʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʩʝʚʜʦʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʝʨʪʳʝ ʠ ʦʰʠʙʦʯʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʙʠʪʳ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ʅʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʙʠʪʦʚ, 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʩʝʚʜʦʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩ ʧʠʢʩʝʣʷʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʤʫ ʙʝʣʦʤʫ ʛʘʫʩʩʦʚʫ ʢʘʥʘʣʫ, ʵʪʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʪʦ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʯʝʨʝʟ ʜʚʦʠʯʥʳʡ ʩʪʠʨʘʶʱʠʡ ʢʘʥʘʣ ʠ ʜʚʦʠʯʥʳʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʢʘʥʘʣ. ʀʥʳʤʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚʝʩʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʩʪʠʨʘʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ 

ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʨʠʩ. 

1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʨʳʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ; ʧʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʜʣʷ 

ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʩʝʚʜʦʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ AES.  

ɼʣʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʜʘʮʠʷʭ 

ʩʝʨʦʛʦ ʠ ʮʚʝʪʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʮʚʝʪʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ RGB ʠʣʠ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʮʚʝʪʦʚʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ YCbCr. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʩʞʘʪʠʝ ʙʝʟ 

ʧʦʪʝʨʴ.  

ɺʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʩʞʘʪʠʝ ʩ 

ʧʦʪʝʨʷʤʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ JPEG. ʊʘʢ ʢʘʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩʞʘʪʠʷ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ JPEG 

ʤʝʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʷʨʢʦʩʪʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ Y ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ YCbCr, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʛʣʘʟ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʷʨʢʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʢ ʮʚʝʪʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʚʝʪʦʨʘʟʥʦʩʪʥʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ Cb ʠ Cr ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ YCbCr ʠʩʢʘʞʘʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʷʨʢʦʩʪʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ Y. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʷʨʢʦʩʪʥʦʡ ʢʘʥʘʣ Y ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

YCbCr ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ JPEG ʩʞʘʪʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80. 

 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʪʠʧʘ IBM PC ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Windows XP/Vista/7, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 256 ʄʙ. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʘʚʪʦʨʘ. 

ʉʚʷʟʘʪʴʩ ̫ʩ ʘʚʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦ E-mail: rodion-baltaev@yandex.ru 



 

22 

 
ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄʅɸʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ 

ʉʇʆʉʆɹɸ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʉʈʆʂɸ ʉʃʋɾɹʓ ʈɸɼʀʆʕʃɽʂʊʈʆʅʅʆʁ 

ɸʇʇɸʈɸʊʋʈʓ"  

 

ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʦʡʩʢʦʚʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ʄʘʨʰʘʣʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ɸ.ʄ. ɺʘʩʠʣʝʚʩʢʦʛʦ 

 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʩʢʠʡ ɺ.ʄ., 

ʋʣʘʩʝʥʴ ɸ.ʌ., ʄʦʨʦʟʦʚ ɸ.ɺ. 
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2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʠ 

ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠ ̫ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ, ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʫʪʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʠ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Microsoft Exel. 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣ ̫ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʘʨʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ, ʠʟʫʯʘʶʱʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ (ʭi, yi) ʪʦʯʝʢ ʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʫ = kx + c. 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʘʢʦʚʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʜʣʷ ʧʘʨʥʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ R2=R&R (Repeatability & Repoducibility) ʠʣʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʢʚʘʜʨʘʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1 ʠ ʯʝʤ 

ʦʥ ʙʣʠʞʝ ʢ 1, ʪʝʤ ʤʦʜʝʣʴ ʣʫʯʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʳʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. R2 = 1 ʪʦʣʴʢʦ, ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʝʩʣʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘ 

 

N ʧ/ʧ ʀʟʜʝʣʠʝ ʈʝʩʫʨʩ (ʯʘʩ) ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (ʣʝʪ) 

1 ɹʣʦʢ 1 110 000 25 

2 ɹʣʦʢ 2 110 000 25 
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3 ɹʣʦʢ 3 110 000 25 

4 ɹʣʦʢ 4 30 000 30 

5 ɹʣʦʢ 5 40 000 10 

6 ɹʣʦʢ 6 3 000 25 

7 ɹʣʦʢ 7 10 000 15 

8 ɹʣʦʢ 8 120 000 25 

9 ɹʣʦʢ 9 120 000 25 

10 ɹʣʦʢ 10 120 000 25 

11 ɹʣʦʢ 11 120 000 25 

12 ɹʣʦʢ 12 50 000 15 

13 ɹʣʦʢ 13 50 000 25 

14 ɹʣʦʢ 14 20 000 7 

15 ɹʣʦʢ 15 30 000 25 

16 ɹʣʦʢ 16 30 000 25 

17 ɹʣʦʢ 17 30 000 25 

18 ɹʣʦʢ 18 30 000 25 

19 ɹʣʦʢ 19 30 000 25 

20 ɹʣʦʢ 20 30 000 25 

21 ɹʣʦʢ 21 40 000 10 

22 ɹʣʦʢ 22 40 000 10 

23 ɹʣʦʢ 23 10 000 25 

24 ɹʣʦʢ 24 10 000 25 

25 ɹʣʦʢ 25 10 000 25 

26 ɹʣʦʢ 26 60 000 25 

27 ɹʣʦʢ 27 60 000 25 
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ʈʠʩ. 1 ʇʘʨʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ 

 

ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 1, ʪʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʭi ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʠ Y: 

(yp)i ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ; 

(y0)i ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ). 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ R
2
 ʨʘʚʝʥ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ yp ʠ y0 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʭi ʦʪ 1 ʜʦ n, ʧʨʠʯʝʤ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ 
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ʛʜʝ 0, yyp  ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ n-ʚʳʙʦʨʢʘʤ ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʦʩʠ Oʍ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʘʨʥʦʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ R2 ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ 1. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (ʠʣʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ) ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (27 ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ) ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʥʠʟʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʝʝhʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʝʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʣʘʩʪʝʨ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ, 

ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

(

y )ɻi 

(

yʨ)i 

 Y 

(ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ) 
  

ʭ

i 

ʫ=kx + c ï ʣʠʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 
 

X (ʨʝʩʫʨʩ) 



 

25 

 
 

ʈʠʩ. 2 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 27 ʠʟʜʝʣʠʡ 

 

ɿʘʜʘʯʘ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʍ, ʨʘʟʙʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ G ʥʘ m (m ï ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ) 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ (ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚ) Q1, Q2é, Qm, ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ Gj ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣ ʦʜʥʦʤʫ ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ.  

ɸ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʢʣʘʩʪʝʨʫ, ʙʳʣʠ ʩʭʦʜʥʳʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʨʘʟʥʳʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨ-ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

ʦʙʳʯʥʦʝ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ; 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ; 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʏʝʙʳʰʝʚʘ; 

ʍʝʤʠʥʛʦʚʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɽʚʢʣʠʜʦʚʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʦʡ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. 

ʆʥʦ ʧʦʧʨʦʩʪʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʦʥʦ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ.  

ɺʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʝʩʦʚ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʤ 

ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʤʦʞʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪʦʤ ʝʚʢʣʠʜʦʚʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʫʪʝʤ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʝʚʢʣʠʜʦʚʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʏʝʙʳʰʝʚʘ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʦʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʢ "ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ", ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʪʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ.  

ʄʘʥʭʵʪʪʝʥʩʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ), ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ 

"ʭʵʤʤʠʥʛʦʚʳʤ" ʠʣʠ "ʩʠʪʠ-ʙʣʦʢ" ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʘ ʤʝʨʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ɽʚʢʣʠʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʤʝʨʳ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʚʢʣʠʜʦʚʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʜʝʩʴ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʝ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʤ: 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ; 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ (ʢʘʢ ʙ  r

ʦʙʳʯʥʳʤ); 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ) 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʘʤʳʭ 

ʙʣʠʟʢʠʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨ-ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ɽʩʪʴ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʲʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʪʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ. ʀʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ "ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ". 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʰʘʛʝ ʢʘʞʜʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ (xi, yi), ʪ.ʝ. ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

"ʨʝʩʫʨʩ ï ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ" ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʰʘʛʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʪʦʯʝʢ (x1, 

y1) ʠ (x2, y2): 
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ʏʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʥʳʭ ʝʚʢʣʠʜʦʚʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʚʥʦ ʩʫʤʤʝ ʯʣʝʥʦʚ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ d = 1 ʠ ʯʠʩʣʦʤ ʯʣʝʥʦʚ (n - 1) = k: 
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʘ ʩʫʤʤʘ ʨʘʚʥʘ 325 ʧʘʨʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʰʘʛʝ ʧʦ ʮʝʧʦʯʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʦʜʠʥ ʢʣʘʩʩ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ: 

ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ; 

ʜʦ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ; 

ʧʦ "ʮʝʥʪʨʘʤ ʪʷʞʝʩʪʠ" ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ di. 

ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ "ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ", ʪ.ʝ. ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ (x3, y3) ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʪʦʯʢʠ (x2, y3), ʪ.ʝ.  
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ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ (x2, y2) ʠ 

(x3, y3). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʞʝ ʪʨʠ ʪʦʯʢʠ (ʦʙʲʝʢʪʘ). 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʰʘʛʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʨʦʛ ʥʘ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ (xi, yi) ʠ 

(xi+1, yi+1), ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʧʷʪʦʤ ʰʘʛʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ ʠʟ 

ʥʘʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ: (x1, y1), (x2, y2), (x3, y3), é., (xi, yi), (xi+1, yi+1). 

ɼʘʣʝʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʣʘʩʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ: 
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),(min),(min jimi xxdSS =r
; 

 

ii Sx Í
, mj Sx Í

 

 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ Statistica. 

ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ï ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ n ʫʨʦʚʥʝʡ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʰʘʛʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ) ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʚʣʦʞʝʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 5 ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ X, Y ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 
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ʈʠʩ.3 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 1 õ 5 ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʍY. 

 

 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ 1,2 ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʜʠʥ ʢʣʘʩʪʝʨ; ʦʙʲʝʢʪʳ 3,4 ï ʜʨʫʛʦʡ, ʦʙʲʝʢʪ 5 ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ.  

ʉʪʨʦʠʪʩʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʩʤ.ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ʇʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ 3,4 ʠ 5 ʚ ʦʜʠʥ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʢʣʘʩʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʩʶ ʩʠʩʪʝʤʫ.  
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ʈʠʩ. 4 ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 1-5 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 27 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ, ʩ ʧʦʤʦɦɹ  ʁ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 

 

ʈʠʩ. 5 ɼʝʨʝʚʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʫ ʠ ʩʨʦʢʫ ʩʣʫʞʙʳ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 4 ʢʣʘʩʩʘ: 

1) ʠʟʜʝʣʠʷ ˉ  ̄14, 25, 24, 23, 7, 6 ï 1 ʢʣʘʩʩ 

2) ˉ  ̄27, 26, 13, 12 ï 2 ʢʣʘʩʩ 

3) ˉ  ̄22, 21, 5, 20, 19, 18, 17, 16, 15 ï 3 ʢʣʘʩʩ 

4) ˉ  ̄4, 11, 10, 9, 8, 3, 2, 1 ï 4 ʢʣʘʩʩ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ: N 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ d (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

ʉʫʤʤʘ 

ʚʩʝʭ 
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ȕȶȫȼȽȰȻ ɰ1

ȕȶȫȼȽȰȻ ɰ2

ȕȶȫȼȽȰȻ ɰ3

ȕȶȫȼȽȰȻ ɰ4

 

ʈʠʩ. 6 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ʇʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʦʪʣʦʞʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʯʘʩʘʭ, ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ï ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, 

ʣʝʪ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 7 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʟʥʘʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ.  
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ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 74 000 

ʯʘʩ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ 4, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜ: 

,10*6591,31 5,0 xy --=
 

 

ʛʜʝ x ï ʨʝʩʫʨʩ ʚ ʯʘʩʘʭ, ʫ ï ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ.  

ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ R
2
 = 0,974, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʋ = 31,591 ï 6*10
-0,5

*74000 = 27,15 ʣʝʪ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

Microsoft Exel. 

 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

 

ɺʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥr ʭ ʜʘʥʥr ʭ

(ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠ̫, ʨʝʩʫʨʩ, 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙr )

ʈʝh ʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥr ʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ 

ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙr

ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘ̫ 

ʤʦʜʝʣɹ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ

ɺr ʚʦʜ ʜʘʥʥr ʭ
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ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʛʘʰʝʥʠʷ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʙʦʝʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel ʠʣʠ AMD ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʥʠʞʝ 2 GHz; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴ  ʁʥʝ ʤʝʥʝʝ 1024 Mb; 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ; 

ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 30 Mb; 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Microsoft Windows XP; 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel ʠʣʠ AMD Dual Core ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 3 GHz; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤ̫ʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 2048 Mb; 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ; 

ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 200 Mb; 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows 7. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʊʠʧ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ 

ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

214027, ʉʤʦʣʝʥʩʢ, ʫʣ. ʂʦʪʦʚʩʢʦʛʦ 2 ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʦʡʩʢʦʚʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʦʙʦʨʦʥʳ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ʄʘʨʰʘʣʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ɸ.ʄ. 

ɺʘʩʠʣʝʚʩʢʦʛʦ (ʦʪʜʝʣ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʜʨʦʚ); 

ʪʝʣʝʬʦʥ: (960) 580-44-71; e-mail: smolrsu@mail.ru 

mailto:smolrsu@mail.ru
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ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄʅɸʗ ʄʆɼɽʃʔ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʇʆɼɼɽʈɾʂʀ ʇʈʀʅʗʊʀʗ ʈɽʐɽʅʀʁ (ʀʄʀʊɸʎʀʆʅʅɸʗ ʄʆɼɽʃʔ ʋʏɽʊɸ 

ʈɸʉʍʆɼɸ ɼʀɿɽʃʔʅʆɻʆ ʊʆʇʃʀɺɸ ɻʋʉɽʅʀʏʅʆʁ (ɹɸɿʆɺʆʁ) ʄɸʐʀʅʆʁ)" 

 

ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʦʡʩʢʦʚʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ʄʘʨʰʘʣʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ɸ.ʄ. ɺʘʩʠʣʝʚʩʢʦʛʦ 

 

ʄʫʭʠʥ ʈ.ɸ., ʂʦʮʫʨ ɻ.ɸ., ʄʫʭʠʥ ɹ.ɸ., ʂʫʨʥʦʩʝʥʢʦʚ ʈ.ʄ., 

ɹʝʣʴʯʝʥʢʦ ʅ.ɸ., ʀʚʘʥʦʚ ʄ.ɺ., ʉʘʨʘʬʘʥʦʚ ʄ.ʄ. 

ʋɼʂ 004.72 

ɻʈʅʊʀ 28.21.27, 50.37.23, 50.39.19 

 

 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ 

(ʙʘʟʦʚʦʡ) ʤʘʰʠʥʦʡ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʤʘʨʰʝʚʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ); ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ; ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʧʫʪʝʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʧʫʪʝʚʳʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʩʠʩʪʝʤ rʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʛʦʪʦʚʳʭ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʫʪʠ ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʤ.; ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʘʭ 

ʧʦʩʣʝ ʤʘʨʰʘ, ʣ.; ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ (ʚ 

ʪ.ʯ. ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʣ.); ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʧʝʜʘʣʝʡ: ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʦʨʤʦʟ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʤʠʪʘʮʠʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʘʙʣʦ "ɺʢʣʶʯʠ ʥʠʟʰʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ" ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Borland Delphi 7.0. 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʯʝʥʴ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʧʘʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʪʦʧʣʠʚʘ) ʥʘ ʤʘʨʰʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʟʘʧʨʘʚʢʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ 

(ʙʘʟʦʚʦʡ) ʤʘʰʠʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʤʘʨʰʝʚʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʤʘʨʰʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʤʘʨʰʝʚʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ) 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʢʣʘʜʦʢ "ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʤʘʨʢʫ ɻʄ", "ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʘʭ", ɺʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

(ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʤʠʥ" ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʠʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 1, ʛʜʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʈʠʩ. 1 ʆʢʥʦ ʚʚʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ "ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ" ʠʣʠ "ʇʝʜʘʣʴ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ" ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʙ/ʤʠʥ., ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2. 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʠ "ʇɾɼ-600" ʠ "ɻʊɼ 9ʀ56", ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2 ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ (ʚ ʪ.ʯ. ʥʘ ʇɾɼ-600, ɻʊɼ), ʣ. 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʫʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʢʣʘʜʢʠ "ʇʝʨʚʘʷ", "ɺʪʦʨʘʷ", 

"ʊʨʝʪʴʷ", "ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ". ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʚʢʣʘʜʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʣ., ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʘʭ, ʣ., ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʫʪʠ ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʤ., (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

 
 

ʈʠʩ. 3 ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʣ. 
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ʈʠʩ. 4 ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʫʪʠ ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣ. 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 5 ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʩʪʘʪʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣ. 

 

ɼʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʦʙ/ʤʠʥ) ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʚʢʣʘʜʢʠ " ʇʝʜʘʣʴ ʪʦʨʤʦʟʘ" , ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

(ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ) ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ "ʊʆʈʄʆɿ", ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʜʘʯʠ 

ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʩʧʠʜʦʤʝʪʨʝ ʠ ʪʘʭʦʤʝʪʨʝ, ʨʠʩʫʥʦʢ 6. 

 

 
 

ʈʠʩ.6 ɺʠʜ ʦʢʥʘ ʩʧʠʜʦʤʝʪʨʘ ʠ ʪʘʭʦʤʝʪʨʘ 

 

ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʚʢʣʘʜʦʢ " ʇʝʜʘʣʴ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ" , ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ɻʄ ʠ ʦʙʦʨʦʪʳ ʢ/ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʪʘʙʣʦ " ʊʆʈʄʆɿ" , ʨʠʩʫʥʦʢ 7 
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ʈʠʩ. 7 ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʦʢ "ʇʝʜʘʣʴ ʪʦʨʤʦʟʘ" ʠ "ʇʝʜʘʣʴ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ"  

 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʘʙʣʦ "ɺʢʣʶʯʠ 

ʥʠʟʰʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ" ʨʠʩʫʥʦʢ 8. 

  

 
 

ʈʠʩ. 8 ɺʠʜ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʘʙʣʦ "ɺʢʣʶʯʠ ʥʠʟʰʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ"  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

(ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ (ʙʘʟʦʚʦʡ) ʤʘʰʠʥʦʡ) 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʤʘʨʰʫ ʙʫʜʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʥʝʟʘʧʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ (ʙʘʟʦʚʦʡ) ʤʘʰʠʥʦʡ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʨʝʜʤʘʨʰʝʚʫʶ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʘʨʰʝʚʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʫʪʝʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʤʘʨʰʘ (ʨʘʙʦʪʳ). 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ: 

¶ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Microsoft 

Windows; 

¶ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʠʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ.  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʜʝʣʠ: 

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʘʭ (ʦʪ 0 ʜʦ 990) , ʣ.; 

¶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ), ʤʠʥ. ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʘʭ, ʣ.; 

¶ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʇɾɼ-600, ʤʠʥ. ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʘʭ, ʣ.; 

¶ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 9ʀ56, ʤʠʥ. ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʘʭ, ʣ.; 

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʦʪ 0 ʜʦ 2300) ʦʙ/ʤʠʥ; 

¶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʦʪ 1 ʜʦ 65), ʢʤ/ʯ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ɻʄ (ʧʝʨʚʘʷ, ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ, 

ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ). 
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2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 

9. 

ʄʦʜʫʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥr ʭ ʤʦʜʝʣʠ
ʄʦʜʫʣɹ ʚʚʦʜʘ 

ʠʩʭʦʜʥr ʭ ʜʘʥʥr ʭ

ʄʦʜʫʣɹ ʚʚʦʜʘ 

ʠʤʠʪʠʨʫʝʤr ʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ

ʄʦʜʫʣɹ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ̫

ʄʦʜʫʣɹ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ

ʄʦʜʫʣɹ ʚr ʚʦʜʘ 

ʯʠʩʣʦʚr ʭ ʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʦʚ

ʄʦʜʫʣɹ ʚr ʚʦʜʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ

ʄʦʜʫʣɹ ʚr ʚʦʜʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʧʫʪʠ ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ

ʄʦʜʫʣɹ ʚr ʚʦʜʘ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ

ʄʦʜʫʣɹ ʚr ʚʦʜʘ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘ ʤʝʩʪʝ
 

 

ʈʠʩ. 9 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

  

ʀʤ ̫ʤʦʜʫʣʷ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 

ʕʪʘʧ 1. ɺʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: 

Btn1Click ʚʚʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʘʭ; 

Button2Click ʚʳʙʦʨ ʤʘʨʢʠ ɻʄ; 

Btn4Click ʚʚʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʇɾɼ-600 

Button8Click ʚʚʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ); 

Button9Click ʚʚʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ɻʊɼ 9ʀ56 

ʕʪʘʧ 2. ʕʪʘʧ ʠʤʠʪʘʮʠʠ: 

Button3Click ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

Button4Click ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

Button5Click ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

Button6Click ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

Button7Click ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

Scrlbr1 ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʫʯʥʦʡ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

Button1Click ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʥʘʞʘʪʠʷ ʧʝʜʘʣʠ ʧʦʜʘʯʠ 
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ʪʦʧʣʠʚʘ 

Btn2Click ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʥʘʞʘʪʠʷ ʧʝʜʘʣʠ ʪʦʨʤʦʟʘ 

ʕʪʘʧ 3. ʕʪʘʧ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʛʨʘʬʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: 

Cht1 ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

Cht2 ʚʳʚʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

Chart2 ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʫʪʠ ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

Chart3 ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʕʪʘʧ 6. ʆʯʠʩʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ: 

Btn3 ʦʯʠʩʪʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʣʝʡ ʤʦʜʫʣʷ ʚʚʦʜʘ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʛʨʘʬʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʨʝʜʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫Borland Delphi 7.0. 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: 

1. ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel ʠʣʠ AMD Single Core ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʥʠʞʝ 1 GHz; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 64 Mb; 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ; 

ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 40 Mb; 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Microsoft Windows XP; 

2. ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel ʠʣʠ AMD Dual Core ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1.2 GHz; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 256 Mb; 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ; 

ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 40 Mb; 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows XP. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘ ʩ ʣʶʙʳʤʠ ʚʝʨʩʠʷʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Microsoft Windows. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

214027, ʉʤʦʣʝʥʩʢ, ʫʣ. ʂʦʪʦʚʩʢʦʛʦ 2 ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʦʡʩʢʦʚʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʦʙʦʨʦʥʳ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ʄʘʨʰʘʣʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ɸ.ʄ. 

ɺʘʩʠʣʝʚʩʢʦʛʦ (ʦʪʜʝʣ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʜʨʦʚ); ʪʝʣʝʬʦʥ: (908) 286-27-31; e-mail: smolrsu@mail.ru 
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ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆ-ɸʇʇɸʈɸʊʅʓʁ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉ "ʇʈʀɻʆʈʆɼ-ʈɽɻʃɸʄɽʅʊ" . ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃ - ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʈɸɹʆʊʓ ʃʆʂʆʄʆʊʀɺʅʓʍ ɹʈʀɻɸɼ"  

 
ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

 

ɼʝʤʝʥʪʴʝʚ ɸ.ʇ., ʃʘʨʠʦʥʦʚ ʄ.ɸ., 

ʉʧʠʮʳʥʘ ʀ.ʅ., ʃʫʥʠʥʘ ʊ.ɸ. 

ʋɼʂ 656.001.18 

ɻʈʅʊʀ 73.01.75 

 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ "ʇʨʠʛʦʨʦʜ-ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ" ï 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɼʠʨʝʢʮʠʠ ʤʦʪʦʨʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ï 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʆɸʆ "ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ" ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ 

ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ - ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʣʫʞʙ 

ɼʠʨʝʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 

ɼʠʨʝʢʮʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ 

ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʜʠʨʝʢʮʠʝʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ 

ʟʘʷʚʢʘʤʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ "ʇʨʠʛʦʨʦʜ-ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ" ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʢʮʠʦʥʘʣʳ: 

¶  ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʝʟʜʦʚ. 

¶  ɻʨʘʬʠʢ ʦʙʦʨʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʝʟʜʦʚ. 

¶  ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ. 

¶  ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʦʪʦʨʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ "ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ" 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʚʷʟʦʢ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʠʤʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʷʚʦʢ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʊʫʨʥʳʝ ʧʦʜʚʷʟʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʢʘʟʘ 

ʄʇʉ ʈʌ ʦʪ 05.03.2004 N 7 (ʨʝʜ. ʦʪ 28.03.2007) "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʦʚ", ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʢʘʟʘ ʦʪ 16.09.2013  ̄ ʂʨʘʩ-407 "ʆ ʥʦʨʤʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ". 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʫʨ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 
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1. ɺʨʝʤʷ ʷʚʢʠ ʙʨʠʛʘʜʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʪʫʨʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʥʘʢʣʘʜʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʠʝʤʢʫ ʄɺʇʉ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʥʘ ʧʨʠʝʤʢʫ ʩ ʧʫʪʝʡ ʦʪʩʪʦʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʝʟʜ, ʧʨʠʙʳʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʷʟʘʥʦ ʥʘ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʪʫʨʝ ʙʨʠʛʘʜʳ, ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʥʘ ʧʨʠʝʤʢʫ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʷʭ. 

2. ɺʨʝʤʷ ʩʜʘʯʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʪʫʨʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʥʘʢʣʘʜʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʩʜʘʯʫ ʄɺʇʉ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ. ʇʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʥʘ ʩʜʘʯʫ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʦʪʩʪʦʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʳʪʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʟʘʚʷʟʘʥʦ ʥʘ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ, ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʥʘ 

ʩʜʘʯʫ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʷʭ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʷʚʢʠ ʜʦ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʪʫʨʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʜʦ ʩʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʪʫʨʥʦʡ ʧʦʜʚʷʟʢʠ ʚ "ʇʨʠʛʦʨʦʜ-ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ" ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʜʝʣʶ ʧʫʪʝʤ ʧʦʠʩʢʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʫʨ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ ʠ ʦʪʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʭʫʞʝ ʧʦ 

ʪʝʢʫʱʠʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʨʠʢʘʤ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʧʦ 

ʮʠʢʣʘʤ ʩʝʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʨʠʛʘʜ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʤ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʝʟʜʘ ʧʦʝʟʜʘʤʠ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʤʦʜʫʣʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

1. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ "ʊʫʨʥʳʝ ʧʦʜʚʷʟʢʠ" - ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʩʝʭ 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʚʷʟʦʢ, ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʜʘʪʝ ʥʘʯʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

 

 
 

ʈʠʩ. 1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʫʨ ʚ ʧʦʜʚʷʟʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ 

ʧʦʜʚʷʟʢʫ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "ʆʪʢʨʳʪʴ ʧʦʜʚʷʟʢʫ". ɼʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʦʜʚʷʟʢʠ ʚ Excel 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʧʨʘʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʧʦ ʩʪʨʦʢʝ ʥʫʞʥʦʡ ʧʦʜʚʷʟʢʠ ʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ 

ʤʝʥʶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ. 

2. ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʪʫʨ ʧʦʜʚʷʟʢʠ 

ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ. ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʪʫʨ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ. ʄʘʨʰʨʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 
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ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣyʥʦʝ ʧʦʣʝ). ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʤʘʨʰʨʫʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "+" ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2 ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʪʫʨ 

 

ʄʘʨʰʨʫʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʜʥʷʤ ʥʝʜʝʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʪʫʨʳ ʧʦ ʜʥʷʤ ʥʝʜʝʣʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʚʘʞʜʳ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʪʫʨʳ ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʘʚʢʠ: 

 

 
 

ʈʠʩ. 3 ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʪʫʨʳ ʧʦ ʜʥʷʤ ʥʝʜʝʣʠ 

 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʩʣʫʯʘʷ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʨʠʛʘʜʳ ʜʦ ʧʫʥʢʪʘ ʷʚʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ: 
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ʈʠʩ. 4 ɺʚʦʜ ʩʣʫʯʘʷ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʤ 

 

ɺʨʝʤʷ ʷʚʢʠ, ʩʜʘʯʠ ʚ ʦʪʩʪʦʡ ʠʣʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʷʭ, ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʜʳʭʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʥʘʢʣʘʜʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʳʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʤ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ 

"ʈʘʙ.ʚʨʝʤʷ" ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʳʭʘ, ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʤ. 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʫʨ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

ʉʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ. 

3. ʆʢʥʦ "ʀʤʝʥʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢ" - ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʷʚʦʢ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʛʨʘʬʠʢ ʦʙʦʨʦʪʘ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ "ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʷʚʢʠ ʚʤʝʩʪʦ 

ʥʦʤʝʨʦʚ ʪʫʨ". ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʬʣʘʛ "ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʬʠʢ" ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʙʦʨʦʪʘ (ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ). 

 

 
 

ʈʠʩ. 5 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʢʥʘ "ʀʤʝʥʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢ" 

 

4. ʈʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ: "ʄʘʰʠʥʠʩʪʳ", "ʅʝʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʨʠʛʘʜ", 

"ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʷ" 

5. ʈʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ: "ʅʦʨʤʳ ʥʘʢʣʘʜʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ", "ʉʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʤ", "ɼʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʣʠʮʘ" 

ɿʘʜʘʯʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ: 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʚʷʟʦʢ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʷʚʦʢ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʨʠʛʘʜ ʚ ʛʨʘʬʠʢ ʦʙʦʨʦʪʘ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ï ʫʯʝʪ ʠʩʪʦʨʠʠ ʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʚʷʟʦʢ, ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʪʫʨ, ʚʝʜʝʥʠʝ ʠʤʝʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʷʚʦʢ ʙʨʠʛʘʜ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʚʷʟʦʢ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʦʜʚʷʟʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʷʚʦʢ. 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʇʂ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ Windows XP SP3 ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʨʩʠʠ; 

MS Office 2003 ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʨʩʠʠ. 
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3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ɼʠʨʝʢʮʠʠ ʤʦʪʦʨʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝ yʧʨʦʜʘʞʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʚ 

ʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʢʘʢ ʝʩʪʴ, ʙʝʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝ yʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. ɼʨʫʛʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʢ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ 

ʦʩʦʙʦʤʫ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʶ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: ʜʦʛʦʚʦʨʥʘʷ. 

 

ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ 

ʅɽʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʓʍ ɸʂʊʀɺʆɺ ʅɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʈɸɹʆʊʓ ʊʆʈɻʆɺʆʁ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ" 

 

ʄʘʡʦʨʦʚʘ ɽ.ɸ. 

ʋɼʂ 378.02:37.016 

ɻʈʅʊʀ 14.35.09, 71.31.01 

 
1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʝʣʦʚʦʡ 

ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ, ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʧʘʪʝʥʪʦʚ, ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʬʨʘʥʰʠʟ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. ʕʪʦ ʬʘʢʪ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ 

ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʨʘʥʯʘʡʟʠʥʛʘ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʫʣʫʯʰʘʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʜʨ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʘʢʪʠʚʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʷʜʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ: ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʠʭ ʦʪʜʘʯʠ ʥʘ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ; 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʠʭ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ; ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʠʭ ʦʪʜʘʯʠ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʜʘʯʠ 

ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʣʠ ʚ ʘʢʪʠʚʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʜʘʯʫ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ; 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʣʠ ʚ ʘʢʪʠʚʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʜʘʯʠ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʘʢʪʠʚʘʤʠ 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʢʥʝ ʚʚʦʜʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ 

ʘʢʪʠʚʦʚ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ï ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 
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ʢʘʢ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʘʢʪʠʚʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʪʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, ʚ ʥʝʛʦ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʈʕʋ ʠʤ. ɻ.ɺ. ʇʣʝʭʘʥʦʚʘ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʢʫʨʩʦʚ "ʅʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʘʢʪʠʚʳ ʚ ʪʦʨʛʦʚʣʝ", "ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʤʘʨʢʠ", ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 38.04.06 "ʊʦʨʛʦʚʦʝ ʜʝʣʦ", ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ "ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ". 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʩʨʝʜʝ Borland DELPHI ʚʝʨʩʠʠ 7.00. ʎʝʣʝʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ Win32, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ 

WIN32, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥ ʧʦʜ ʜʨʫʛʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʝʜʠʥʳʡ ʬʘʡʣ (nma-a.exe) ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʷ 

ʩʚʦʝʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʘʡʣ nma-a.exe.  

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ: 

1. ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ Pentium ʠʣʠ ʚʳʰʝ. ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ X86 (IA-32). 

1. ʄʝʩʪʦ ʥʘ ʜʠʩʢʝ ï 1 ʄʙ. 

2. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ï 32 ʄʙ. 

3. ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï Windows 95 ʠʣʠ ʚʳʰʝ. 

4. ɼʠʩʧʣʝʡ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1024*768 ʠʣʠ ʚʳʰʝ. 

5. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʪʠʧʘ ʤʳʰʴ. 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ Windows95, 

Windows98, Windows 2000, Windows Vista, Windows 7, Windows 8. 

ʂʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʩʚʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ. ʋʩʧʝʰʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ñʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ" ï CD-

ROM ʠʣʠ DVD-ROM.  

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʘ 

ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨ ʢʫʧʣʠ-ʧʨʦʜʘʞʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. 
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ʄʘʡʦʨʦʚʘ ɽ.ɸ., ʄʫʭʠʥʘ ʄ.ʄ., ʅʠʢʠʰʠʥ ɸ.ʌ. 

 

ʋɼʂ 378.02:37.016 

ɻʈʅʊʀ 14.35.09, 71.31.01 

 
1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʢʣʘʜʘ, ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʨʷʜʘ 

ʜʨʫʛʠʭ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʡ 

ʧʘʨʪʠʠ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ. ɼʣʷ ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʦʛʦ 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʟʘʢʫʧʢʠ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 30 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï ʯʠʩʣʦ 

ʜʥʝʡ ʚ ʤʝʩʷʮʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʝ ʥʘ 30. ʉ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʝʛʦ, ʯʝʤ 30 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ 30, ʤʝʥʴʰʝʛʦ ï ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʤʝʥʴʰʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʠ ʩʨʦʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʪʦʚʘʨʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʡ 

ʧʘʨʪʠʠ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʝʥʴ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʚʘʨʠʘʮʠʶ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ 

ʟʘʧʘʩʘ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʯʠʪʘʷ ʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʤʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʨʘʟʦʚʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʴ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʝʣʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʟʘʢʘʟʘ (ʠʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʡ ʧʘʨʪʠʠ) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʥʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ) ʩʧʨʦʩʘ ʠʣʠ ʞʝ ʩ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʵʩʩʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʳ "ʊʦʚʘʨʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ" 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʨʦʩʘ ʚ 

ʙʫʜʥʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʥʠ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʕʋ ʠʤ. ɻ.ɺ. ʇʣʝʭʘʥʦʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʫʨʩʘ "ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ", ʪʝʤʘ 

"ʈʘʩʭʦʜʳ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ" ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩ ̫ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 38.03.06 

"ʊʦʨʛʦʚʦʝ ʜʝʣʦ", ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʩʨʝʜʝ Borland DELPHI ʚʝʨʩʠʠ 7.00. ʎʝʣʝʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ Win32, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ WIN32, ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥ ʧʦʜ ʜʨʫʛʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʝʜʠʥʳʡ ʬʘʡʣ (tz.exe) ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʘʡʣ tz.exe.  

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ: 

1. ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ Pentium ʠʣʠ ʚʳʰʝ. ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ X86 (IA-32). 

1. ʄʝʩʪʦ ʥʘ ʜʠʩʢʝ ï 1 ʄʙ. 

2. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ï 32 ʄʙ. 

3. ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï Windows 95 ʠʣʠ ʚʳʰʝ. 

4. ɼʠʩʧʣʝʡ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1024*768 ʠʣʠ ʚʳʰʝ. 

5. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʪʠʧʘ ʤʳʰʴ. 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ Windows95, 

Windows98, Windows 2000, Windows Vista, Windows 7, Windows 8.  

ʂʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʩʚʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ. ʋʩʧʝʰʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ñʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ" ï CD-

ROM ʠʣʠ DVD-ROM.  

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʘ 

ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨ ʢʫʧʣʠ-

ʧʨʦʜʘʞʠ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. 

 

ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ 

ɹʀʅɸʈʀɿɸʎʀʀ ʎʀʌʈʆɺʓʍ ʀɿʆɹʈɸɾɽʅʀʁ ʇʈʆɹ ɻɽʆʊɽʂʉʊʀʃʔʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ" 

 

 

ʂʦʨʦʙʦʚ ʅ.ɸ., ʇʘʚʣʦʚ ʉ.ɺ., 

ɻʨʫʟʠʥʮʝʚʘ ʅ.ɸ., ɻʫʩʝʚ ɹ.ʅ. 

 

ʋɼʂ 677.026.4 

ɻʈʅʊʀ 64.29.29 

 
1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʙʠʥʘʨʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʳʭ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.).  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʙʠʥʘʨʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʯʝʩʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ "ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʥʝʨʦʚʥʦʪʝ".  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʙʠʥʘʨʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʠʥʘʨʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: 

1 ʵʪʘʧ: ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ɻʆʉʊ 15902.2-2003 (ʀʉʆ 9073-2:1995) 

"ʇʦʣʦʪʥʘ ʥʝʪʢʘʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ" ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʯʝʩʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

2 ʵʪʘʧ: ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 13587-77 "ʇʦʣʦʪʥʘ ʥʝʪʢʘʥʳʝ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʰʪʫʯʥʳʝ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ": 

2.1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ; 

2.2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

2.3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (65Ñ2) % ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ (20Ñ2)
0
ʉ; 

2.4. ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʯ. 

2.5. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ (ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʨʦʢʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ). 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʙʠʥʘʨʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʯʝʩʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ 

ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
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3 ʵʪʘʧ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

3.1 ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʳʭ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ); 

3.2 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

3.3 ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

 
 

 

ʈʠʩ. 2. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʯʝʩʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ 

ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 

4 ʵʪʘʧ. ɹʠʥʘʨʠʟʘʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ: 

 

4.1. ɺ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ Matlab, ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʯʝʩʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʠʛʦʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ 

ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

4.2. ʇʝʨʝʚʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʯʝʩʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʤʦʥʦʭʨʦʤʠʯʝʩʢʦʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

4.3. ʇʨʦʭʦʜ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʪʨʦʢʘʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʯʝʩʘ 

ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʉʘʚʠʮʢʦʛʦ-ɻʘʣʠʷ. 

4.4. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʠʥʘʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʯʝʩʘ 

ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

4.5. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʠʥʘʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

4.6.. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 3. ʇʝʨʝʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ 

ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʤʦʥʦʭʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

 

 

 

 
 

 

ʈʠʩ. 4. ɹʠʥʘʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ 

ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 

 

5 ʵʪʘʧ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ 

ʧʨʦʯʝʩʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 
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ʈʠʩ. 5. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʠʥʘʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʪʦʯʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʋɿʦʚ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ "ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ", "ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ", ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ "ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʷ", 

"ʊʝʢʩʪʠʣʴʥʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ", "ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ"; ʚ ʧʦʩʣʝʚʫʟʦʚʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʫʢ ʢʘʢ: 05.00.00 "ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ" ʠ 08.00.00 "ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʫʢʠ", ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʪʠʧʘ IBM Intel 

ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Window 7 ʠ ʚʳʰʝ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ ʦʪ 512 ʄʙ. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ  
ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʠ. 

ʕʆʈ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʘ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ: 200 ʄʙ. 
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ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ɼʃʗ 

ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ɻɽʆʊɽʂʉʊʀʃʔʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ" 

 

ʇʘʚʣʦʚ ʉ.ɺ., ɻʨʫʟʠʥʮʝʚʘ ʅ.ɸ., ɻʫʩʝʚ ɹ.ʅ. 

 

 

ʋɼʂ 677.026.4 

ɻʈʅʊʀ 64.29.29 

 
1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʯʝʩʘ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ "ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʝʨʦʚʥʦʪʝ". 

ʆʮʝʥʢʘ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:  

- ʩʝʢʪʦʨ - ʯʘʩʪʴ ʢʨʫʛʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʜʚʫʤʷ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʠ ʜʫʛʦʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʚ ʵʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ; 

- ʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʨʦʚʥʦʪʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ; 

- ʨʘʜʠʘʣ ï ʯʘʩʪʴ ʢʨʫʛʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʜʚʫʤʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʱʝʡ ʪʦʯʢʠ; 

- ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʨʦʚʥʦʪʘ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʘʭ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: 

1 ʵʪʘʧ: ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ɻʆʉʊ 15902.2-2003 (ʀʉʆ 9073-2:1995) 

"ʇʦʣʦʪʥʘ ʥʝʪʢʘʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ" ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʯʝʩʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

2 ʵʪʘʧ: ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 13587-77 "ʇʦʣʦʪʥʘ ʥʝʪʢʘʥʳʝ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʰʪʫʯʥʳʝ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ": 

2.1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ; 

2.2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1); 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʠʧ, ʤʘʨʢʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʉʢʘʥʝʨ Canon CanoScan 4400F ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  

ʌʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪ Canon F9 ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʂʣʘʩʩ Pentium IV, ʦʙʲʝʤ 

ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1000ɻʙʘʡʪ, ʪʘʢʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 

ʄʛʮ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʃʠʥʝʡʢʘ 15 ʩʤ ʆʪʤʝʪʢʘ ʨʘʟʤʝʨʘ 

 

2.3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (65Ñ2) % ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ (20Ñ2)
0
ʉ; 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D1%83%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D1%83%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%B3%D0%B0_%D0%BE%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
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2.4. ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʯ. 

2.5. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ (ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʨʦʢʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ). 

3 ʵʪʘʧ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

 3.1. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʳʭ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ); 

 3.2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

 3.2. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʯʝʩʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

4 ʵʪʘʧ. ɹʠʥʘʨʠʟʘʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʯʝʩʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ 

ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ Matlab (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɹʠʥʘʨʠʟʠʨʚʘʥʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 



 

52 

5 ʵʪʘʧ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʧʨʦʯʝʩʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ Matlab (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʠʥʘʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

6 ʵʪʘʧ: ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʦʯʝʩʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʯʝʩʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ 

ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʜʦʣʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʪʦʯʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʋɿʦʚ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ "ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ", "ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ", ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ "ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʷ", 

"ʊʝʢʩʪʠʣʴʥʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ", "ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ"; ʚ ʧʦʩʣʝʚʫʟʦʚʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʫʢ ʢʘʢ: 05.00.00 "ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ" ʠ 08.00.00 "ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʫʢʠ", ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʪʠʧʘ IBM Intel 

ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Window 7 ʠ ʚʳʰʝ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ ʦʪ 512 ʄʙ. 

 

2. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ. 

 

3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʕʆʈ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʘ. 

ʆʙʠɦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ: 200 ʄʙ. 

 

ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ɸʃɻʆʈʀʊʄ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʄɸʈʐʈʋʊʆɺ ʆʊʈʗɼʆɺ ɼʆʈʆɾʅʓʍ ʄɸʐʀʅ ʇʈʀ 

ɿʀʄʅɽʄ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʀ ɻʆʈʆɼʉʂʀʍ ʋʃʀʎ ʀ ɼʆʈʆɻ ʉ ʋʏɽʊʆʄ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɻʆ ʇʆʊʆʂɸ" 

 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ"  

ɹʦʙʨʦʚʘ ʊ.ɺ., ʉʣʝʧʮʦʚ ʀ.ɺ. 

 

ʋɼʂ 625.76 

ɻʈʅʊʀ 73.43.11 

 
1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʦʪʨʷʜʦʚ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʨʷʜʦʚ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʨʷʜʘ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʨʷʜʘ ʥʘ 

ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʟʠʤʥʝʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮ ʠ ʜʦʨʦʛ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʨʷʜʦʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ, ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʥʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʪʨʷʜʘʤʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʦʪʨʷʜʦʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ 

ʟʠʤʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮ ʠ ʜʦʨʦʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪ (ʊʄ) ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʠhʥʳ ʠʣʠ ʦʪʨʷʜʘ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʊʄ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɻʦʨʦʜʩʢʫʶ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʝʪʴ (ɻʋɼʉ) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ G. ʂʘʞʜʘʷ ʜʫʛʘ ʛʨʘʬʘ G ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʛʦʥʫ ɻʋɼʉ. 

ʇʝʨʝʛʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (N), ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ (V) ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (q). ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ) ʟʘʛʨʫʟʢʠ z: ,
P

N
z=  ʛʜʝ ʈ ï 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ.  

ɺʩʝ ʜʫʛʠ ʛʨʘʬʘ G ʥʘʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʫʛʠ, ʘ ʩʘʤ ʛʨʘʬ ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʩ ʚʝʩʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ "ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ". 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʄ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʫʣʠʮ ʠʣʠ ʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʦ 

ʩʧʘʜʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʫ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 

ʦʪʨʷʜʦʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʫʣʠʮ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʫʣʠʮʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,75. 

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʚ ʛʨʘʬʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʤʤʠʚʦʷʞʝʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʡ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚ ʤʘʨʰʨʫʪ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʚ ʛʨʘʬʝ 

G ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʈʦʙʝʨʪʩʘ ʠ ʌʣʦʨʝʥʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʉʪʨʦʠʪʩʷ 

ʛʨʘʬ G= (ʍ, ʋ), ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ (k x n)-ʤʘʪʨʠʮʘ ʄ=[mij] , ʛʜʝ ʵʣʝʤʝʥʪ mij ʝʩʪʴ i-  ̫ʚʝʨʰʠʥʘ (ʩʢʘʞʝʤ xq), 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʛʨʘʬʝ G ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʫʛʘ (xi, xq); k-ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʦʢ, ʨʘʚʥʦʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʣʫʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʩʭʦʜʘ ʚʝʨʰʠʥ ʛʨʘʬʘ G. ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʜʣʠʥ ʜʫʛ N=[
qi xxl , ] , ʛʜʝ 

qi xxl , - ʜʣʠʥʘ (xi, xq)-ʜʫʛʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ xi ʠ xq. ʅʝʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ (ʩʢʘʞʝʤ, x1) ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʝʨʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ S, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʙʫʜʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ 

ʫʞʝ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʩʪʨʦʷʱʝʡʩʷ ʮʝʧʠ. ʂ S ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʨʰʠʥʘ 
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a) ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ x1. ɿʘʪʝʤ ʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ S ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʨʰʠʥʘ 

b) ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ a, ʧʦʪʦʤ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ S ʧʝʨʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʨʰʠʥʘ c) ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ 

b ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʜ "ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ" ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʤ  rʧʦʥʠʤʘʝʤ ʚʝʨʰʠʥʫ, ʝʱʝ ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ S. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚ ʤʘʨʰʨʫʪ, ʪʦʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ. ɺʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ xr ʠʟ S, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ S = {x1,a,b,c, é ,xr-1}, ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ S ʧʝʨʚʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʚʝʨʰʠʥʳ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘ xr, ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ xr-1 ʤʘʪʨʠʮʳ M. ɽʩʣʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʰʘʛ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʠʩʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʛʨʘʬʝ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʧʨʦʙʝʛʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʘʭ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʨʷʜʘ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʠ, ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚ ʧʫʪʠ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʨhʫʪʘ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʦʪʨʷʜʦʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ. 

ʕʪʘʧ 1. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʣʠʮʳ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʫʶ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʝʪʴ 

ʜʦʨʦʞʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʕʪʘʧ 2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʫʣʠʮ (L), ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʪʨʷʜ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʩʣʫʞʠʪʴ ʟʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʊʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʢʤ: 

    ,5,0 ʠʥʨ kʊVL ÖÖÖ=       (1) 

ʛʜʝ ʨV  - ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʨʷʜʘ ʤʘʰʠʥ, ʢʤ/ʯ; ʥʊ  - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʢʠ, 

ʯ; ʠk  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʕʪʘʧ 3. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʛʨʘʬ G), 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʡ ʦʪʨʷʜʦʤ ʤʘʰʠʥ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʊʥ. ɼʣʠʥʘ ʜʫʛ ʛʨʘʬʘ G ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ L: 

ä ¢LLG . 

ʕʪʘʧ 4. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʛʨʘʬʘ G. 

4.1 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʄ. 

4.2 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛ N. 

4.3 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʰʠʨʠʥʳ ʜʫʛ ʈ. 

4.4 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʫʛ Z ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʯʘʩʫ (ʩ 7 ʜʦ 22 ʯʘʩʦʚ). 

ʕʪʘʧ 5. ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʘ ʤʘʰʠʥ ʚ ʦʪʨʷʜʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʜʫʛʠ ʛʨʘʬʘ. ʏʠʩʣʦ ʤʘʰʠʥ ʚ ʦʪʨʷʜʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʫʣʠʮʳ, 

ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʫʶ ʩʝʪʴ. ʇʨʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʣʠʮʳ, ʝʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʟʘ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʭʦʜʦʚ.  

ʕʪʘʧ 6. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʨʷʜʘ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʘʨhʨʫʪʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʈʦʙʝʨʪʩʘ ʠ ʌʣʦʨʝʥʩʘ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ: ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ, ʥʘ ʜʫʛʝ (xi,xj), ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢ 

ʚʝʨʰʠʥʝ xi ʚʝʨʰʠʥʳ xj, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩ ̫ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʣʦʚʠʷ:        ,75,0),( ¢
ji xxz       (2) 
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ʈʠʩ. 1 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʦʪʨʷʜʦʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

 

ʛʜʝ ),( ji xxz - ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ (xi,xj)-ʦʡ ʜʫʛʠ, ʜ.ʝʜ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ (2) ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʚʝʨʰʠʥʘ xj ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʝʨʰʠʥʝ. 

ʕʪʘʧ 7. ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʨʷʜʘ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ. ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

(
ʊʄ
ʦʧʪʉ ), ʪʳʩ.ʨʫʙ.: 

    min,
111

­ö
÷

õ
æ
ç

å
+D+D= äää
===

B

b
ɼʕʉ

B

b
ʇʘʩʩ

B

b
ʊʈ

ʊʄ
ʦʧʪ ʉʉʉʉ     (3) 

ʛʜʝ ä
=

D
B

b
ʊʈʉ

1

 - ʩʫʤʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʜʫʛʘʭ ʛʨʘʬʘ G, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʠ, ʪʳʩ.ʨʫʙ.; ä
=

D
B

b
ʇʘʩʩʉ

1

- ʩʫʤʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚ ʧʫʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ 
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ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʠ, ʪʳʩ.ʨʫʙ.; ä
=

B

b
ɼʕʉʉ

1

- ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʪʳʩ.ʨʫʙ.; ɺ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʫʛ ʥʘ ʛʨʘʬʝ G, ʰʪ. 

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʘʩʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʘʟʘ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʨʷʜʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ (3). ʉʭʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʫʣʠʮʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʣʦʪʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪʩ ̫ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʦ ʩʧʘʜʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʠʤʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ. 
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2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʦʪʨʷʜʦʚ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʟʠʤʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮ ʠ ʜʦʨʦʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 

1. ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: Microsoft Windows XP/Vista/7/8. 

2. ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ: Intel Pentium IV. 

3. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 1 ɻɻʮ. 

4. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ 512 ʄʙ. 

5. ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʄʙ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʜʠʩʢʝ. 

6. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: MS Office Word 2003/2007. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ. 

 

4. 4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʆʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨ ʢʫʧʣʠ-ʧʨʦʜʘʞʠ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʩ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʘʷ 

ʘʢʘʜʝʤʠʷ (ʉʠʙɸɼʀ)" ʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. 
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ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ɼʃʗ ʕɺʄ ñʈɸʉʏɪʊ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʂʈɽʇʀ ʉʆʇʈʗɾɽʅʀʁ ɼʃʀʅʅʆɻʆ ʆʏʀʉʊʅʆɻʆ ɿɸɹʆʗ ʉ 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʀʊɽʃʔʅʓʄʀ ɺʓʈɸɹʆʊʂɸʄʀ ɺ ʋɻʆʃʔʅʓʍ ʐɸʍʊɸʍ"  

 

ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ.ɺ 

 

ʋɼʂ 002.6:004.89 

ɻʈʅʊʀ 20.23.25 

 
1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʋʯʘʩʪʢʦʚʳʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʝʧʷʪ ʨʘʤʥʦʡ ʠʣʠ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʷ ʣʘʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʤʘʪʴ ʩʪʦʡʢʫ ʨʘʤʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʜʣʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʢʠ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ. ɼʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʷʢʘ ʢʨʝʧʸʞʥʦʡ ʨʘʤʳ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʚʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʢʨʝʧʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩʤ.: ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʇʨʠ ʘʥʢʝʨʥʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʘʥʢʝʨʘʤʠ ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʘʷ ʧʦʨʦʜʥʘʷ ʟʦʥʘ ʢʨʦʚʣʠ 

ʚʧʝʨʝʜʠ ʣʘʚʳ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ. ʅʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩ ʣʘʚʦʡ ʵʪʘ ʟʦʥʘ ʪʝʨʷʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʦʧʦʨ ï ʤʘʩʩʠʚ ʫʛʣʷ. ʂʨʝʧʴ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʦʧʦʨʳ. 

 

ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ, 

ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʤʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ 

ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʚʝʨʭʥʷʢʘʤʠ 

(ʧʦʜʭʚʘʪʘʤʠ) ʢʨʝʧʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʨʝʧʝʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʜʣʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ 

ʢʨʝʧʴʶ ʟʘʙʦʷ ʣʘʚʳ,  

 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ P. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʂʫʟʅʀʋʀ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʠʥʘ ʟʦʥ  r

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʚʳ: 

WRR =â . 

ɿʘʪʝʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʢʨʦʚʣʠ ʥʘ 1 ʤ ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʷ ʣʘʚʳ 

rkRd âc = ,  
rkv

aW
v

l+
=

î÷6

5,9
, 

ʛʜʝ r ï ʰʘʛ ʧʝʨʝʜʚʠʞʢʠ ʢʨʝʧʠ ʚ ʣʘʚʝ (ʰʘʛ ʚʳʝʤʢʠ ʫʛʣʷ),ʤ; vʦʯ ï ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʝ ʣʘʚʳ ʟʘ 

ʩʫʪʢʠ, ʤ; ɚ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ñʧʦʨʦʜʘ-ʢʨʝʧʴ", ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʨʝʧʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʘʚʳ ʩ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ 
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ʂʨʝʧʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɚ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ  

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ k 

0,5 0,6 0,7

5 

0,9 

ɸʥʢʝʨʥʘʷ ʩ ʞʸʩʪʢʠʤ ʧʦʜʭʚʘʪʦʤ 1,8

4 

1,9

5 

1,5

1 

1,1

5 

ɸʥʢʝʨʥʘʷ ʩ ʛʠʙʢʠʤ ʧʦʜʭʚʘʪʦʤ 1,7

0 

1,8

3 

1,4

6 

1,1

5 

ʈʘʤʥʘʷ 1,5

4 

1,3

2 

1,2

0 

1,1

0 

 

ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ (ʚ ʤʤ) ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʣʘʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

c2â

c2â

âc2 arctg
dxR

dxR
vRvdy

+-

-+
+= , 

ʛʜʝ x2 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʣʘʚʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʘʷ 

ʢʨʝʧʴʶ, ʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

2

äîï

2

c x
y

ay
L += , 

ʛʜʝ yʜʦʧ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʛʠʙʘ ʢʨʦʚʣʠ, ʨʘʚʥʘʷ 30 ʤʤ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʚʦʜʘ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʣʘʚʳ (ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʤʝʞʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ) 

)(001,066,0 2â2â xRybb ++= . 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʠʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

2
cos)(20 â11â

a
g bbaQQ -+= . 

ʅʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʢʨʝʧʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʘʚʳ ʩ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ 

ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

1

11âcç

1c

)(

L

PLQLk
P

-
= , ʢʅ, 

ʛʜʝ P1 ï ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʘ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʨʦʚʣʠ, ʢʅ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʢ ʣʘʚʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʨʘʤʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ, ʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʨʝʧʴ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

1

ð1âcç

1c
2

)2(

L

PLQLk
P

-
= , 

ʛʜʝ Pʨ ï ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ ɹʢʨʝʧʸʞʥʦʡ ʨʘʤʳ, ʢʅ. 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʘʚʳ ʩ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ: 
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1. ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʘʚʳ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʤ ééééé.. 500 

2. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ, ʤ ééééééééééééééééééééééééééééé 2,5 

3. ʋʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ééééééééééééééééééééééééééééé.. 2
ʦ 

4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʫʛʣʷ éééééééééééééééééééééééééé. 1,2 

5. ʏʠʩʣʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʨʦʜ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝ ʧʣʘʩʪʘ ééé 3 

6. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʨʦʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ, ʤ:  

m1 éééééééééééééé 

m2 éééééééééééééé 

m3 éééééééééééééé 

 

1,3 

2,4 

0,4 

7. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʨʦʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ:  

    f1 éééééé.éééééééééééééééééééééé 

f2 éééééé.éééééééééééééééééééééé 

f3 éééééé.éééééééééééééééééééééé 

 

3,1 

4,2 

3,8 

8. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʡ ʚ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ, ʤ (ʪʘʙʣ.1):    

hʨ1 ééééééé.ééééééééééééééééééé 

hʨ2 éééééééééééééééééééé............. 

hʨ3 éééééééééééééééééééé.............. 

 

0,3 

0,2 

0,4 

9. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʝʢʫʱʠʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʚ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ, ʤ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.1):    

t1 éééééééééééééééééééééééééééééé. 

t2 ééééééééééééééééééééééééééé 

t3 éééééé.ééééééééééééééééééééé 

 

0,8 

1,2 

0,4 

10. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʤ ééééééééééééééééééééé. 3,2 

11. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ééé.ééééééééééé... 6,8 

12. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ, ʤ ééééééééééé. 1,2 

13. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʝʢʫʱʠʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʤ éééé 1,4 

14. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʪ/ʤ
3
 ééééééé.éééééé..................... 2,6 

15. ʌʦʨʤʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ: 1 ï ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʘʷ, 2 ï ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ, 3 ï ʘʨʦʯʥʘʷ, 4 

ï ʢʨʫʛʣʘʷ ééééééé.éééééééééééééééééééééé 

 

2 

16. ʐʠʨʠʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʭʦʜʢʝ, ʤ éééééééééééé.ééééééééééé 4,2 

17. ɺʳʩʦʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʭʦʜʢʝ, ʤ éééééééééééééééééééééééé 2,5 

18. ʂʨʝʧʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ: 1 ï ʘʥʢʝʨʥʘʷ ʩ ʞʸʩʪʢʠʤ ʧʦʜʭʚʘʪʦʤ,  

2 ï ʘʥʢʝʨʥʘʷ ʩ ʛʠʙʢʠʤ ʧʦʜʭʚʘʪʦʤ, 3 ï ʨʘʤʥʘʷ ééééééé................................................ 

 

1 

19. ʐʘʛ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʝʧʠ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ, ʤ éééééééééééééé 0,7 

20. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʨʦʚʣʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʅ éééééééééééé 155
 

21. ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʸʞʥʦʡ ʨʘʤʳ, ʢʅ ééééééééééééééééééé ï 

22. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʤʝʞʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ V: 0 ï ʥʝʪ, 1 ï ʝʩʪʴ éééééé. 0 

23. ʐʠʨʠʥʘ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʩʤʝʞʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ, ʤ (ʧʨʠ V=1) 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééé ï 

24. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʷ ʣʘʚʳ: 1 ï ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ, 2 ï ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʠʶ ʧʣʘʩʪʘ 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééé 1 

25. ʇʦʜʚʠʛʘʥʠʝ ʣʘʚʳ ʟʘ ʩʫʪʢʠ, ʤ éééééééééééééé.ééééééééééé 5,4 
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26. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʣʘʚʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʘʷ ʢʨʝʧʴʶ, ʤ é 4,8 

27. ʐʘʛ ʧʝʨʝʜʚʠʞʢʠ ʢʨʝʧʠ ʚ ʣʘʚʝ, ʤ éééééééééééééééééééééééé 0,8 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʨʝʧʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ 

ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʨʝʧʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʪʦ 

ʥʫʞʥʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʢʨʝʧʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ï ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʪʦʡʢʠ ʧʦʜ ʧʨʦʛʦʥ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʝʢ nʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

ñ

êð

ñ
P

PP
n

-
= , 

ʛʜʝ Pʢʨ - ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ;  

Pʩ - ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʠ ʢʨʝʧʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʨʦʜ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥ

ʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ f 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʢʫʱʠʤʠ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʤ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ 

ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ 

(ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ) ʧʨʠ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʠ, ʤ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝ

ʥʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩ

ʪʠ k 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 1 õ 2 ʄʝʥʝʝ 0,03 ʄʝʥʝʝ 0,05 0,25 

ʅʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 2 õ 3 0,03 õ 0,1 0,05 õ 0,2 0,35 

ʉʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 3 õ 4 0,1 õ 0,2 0,2 õ 0,5 0,50 

ʉʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 4 õ 6 0, 2 õ 0,5 0,5 õ 1,0 0,60 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 6 õ 9 0,5 õ 1,0 1,0 õ 3,0 0,75 

ɺʝʩʴʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 9 õ 16 ɹʦʣʝʝ 1,0 ɹʦʣʝʝ 3,0 0,90 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʝʧʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʦʡʢʠ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʘʤʦʟʘʪʷʞʢʦʡ 13ʊ25ɾ, ʊ13 ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 200 õ 250 ʢʅ, 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʦʡʢʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 16ɻ25, 16ɻʂʋ, 16ʉʋɻ30(ʉʋʄ) ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 250 ʢʅ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʘʚʳ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʦʡʢʠ ʢʨʝʧʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ.  

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʕɺʄ "ʈʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʷ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ" ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ IBM PC, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ MS Windows ʣʶʙʳʭ ʚʝʨʩʠʡ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʵʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ MS DOS. 

ʆʙʲʸʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 220 ʂʙ. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʉʝʪʴ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

DOS. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʬʘʡʣʳ. 

ʆʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʵʪʠ ʬʘʡʣʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Word ʢʘʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ MS DOS. 
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4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ "ʈʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʩ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ" ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ. 

ʆʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ: anatoliy-vasiliev@yandex.ru 

 
ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ʋʏɽʊɸ POSM ʀ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʅɸ ʉʂʃɸɼɸʍ ɼʀʉʊʈʀɹʔʖʊʆʈʆɺ ɺ ʉʊʈɸʅɽ"  

 

ʂʫʟʠʥ ɸ.ɺ. 

 

ʋɼʂ 658.7:502.171 
ɻʈʅʊʀ 81.88.10 

 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʦʩʪʘʪʢʘʤ POSM ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʫ/Area/ Region/Country ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ POSM. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ: 

¶ ʀʤʝʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʦʙ ʦʩʪʘʪʢʘʭ POSM ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘ  

¶ ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʦʤ ʥʘ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʝ  

¶ ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʢʘʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

¶ ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ 

¶ ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʇʆʉʄ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʦʚ 

¶ ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʪ ɹ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʜʦʙʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

¶ ʆʪʨʘʞʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

¶ ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘʤʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

¶ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʄɸʈʉ 

¶ ɺʳʛʨʫʞʘʪʴ ʚʩʝ ʦʪʯʝʪʳ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Excel ʠ ʧʝʯʘʪʘʪʴ ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʦ ʧʨʠʭʦʜʝ 

ʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

¶ ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

¶ ʆʧʪʦʚʘʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ 

¶ ʈʦʟʥʠʯʥʘʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ. 

¶ ʌʠʥʘʥʩʦʚʘ ̫ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

¶ ɸʨʝʥʜʘ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʣʫʛ 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

PHP, MY SQL 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝ yʧʨʦʜʘʞʠ 

ʕʆʈ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʘʚʪʦʨʦʤ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ. 
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ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ɼʃʗ ʇʆʉʊʈʆɽʅʀʗ 

ʃʀʅɽʁʅʆɻʆ ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʊʆʈɸ SVM" 

 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʢʘʟʝʥʥʦʝ ʚʦʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚr ʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʩʚʷʟʠ 
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1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʕɺʄ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ "Open CV", ʦʪʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʬʘʡʣʳ 

"constructorhog.exe" ʠ "trainclass.exe", ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ QT Creator 3.4.0 ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Windows ʠ Linux. 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʕɺʄ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ. ɺʳʙʦʨʢʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʠʩʢʦʤʳʡ ʦʙʨʘʟ ʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ï 

"constructorhog.exe". ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʛʣʘʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 

 
 

ʈʠʩ.1 ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʡʣʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʣʘʩʩ ʦʙʨʘʟʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  
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ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʡʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "ʆʪʢʨʳʪʴ ʬʘʡʣʳ", 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʡʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʙʨʘʟ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʙʨʘʟʘ. ɼʘʣʝʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "ʦʪʢʨʳʪ"ɹ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 2 ʆʢʥʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʦʚ 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʦʢʦʰʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ɺ ʵʪʦʤ ʩʧʠʩʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʬʘʡʣ, ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʤʝʥʠ 

ʬʘʡʣʘ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʬʘʡʣʝ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʤʘʩʰʪʘʙ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ "-" ʠ "+". 

 

 
 

ʈʠʩ. 3 ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ ʬʘʡʣʦʚ 

 

ɽʩʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʦʢʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʨʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤ  rʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʥʦʤʝʨ ʢʣʘʩʩʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʘ ʚ ʣʝʚʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ ʥʘʞʘʚ ʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʂʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʜʝʣʝʥ, ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʘʡʣʘ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʚ ʣʝʚʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʫʨʩʦʨ ʚ 

ʩʧʠʩʢʝ ʬʘʡʣʦʚ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʬʘʡʣʫ ʠ ʚ ʣʝʚʦʤ ʦʢʥʝ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, 
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ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʬʘʡʣʝ. ʊʘʢʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʜʣʷ 

ʚʩʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʬʘʡʣʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʦʢʥʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʨʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤ  rʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, 

ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ. 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʣʘʩʩ ʩ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʙʫʜʝʪ "1", ʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʘ "0". 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʛʜʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚʳʙʦʨʢʘ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ "trainclass.exe". 

ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

"ʦʪʢʨʳʪʴ ʬʘʡʣʳ", ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʬʘʡʣʳ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ "*.pix", 

ʠʤʝʥʘ ʬʘʡʣʦʚ ʙʫʜʫʪ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʠʤʝʥʘʤʠ ʬʘʡʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ "ʦʪʢʨʳʪʴ". 

 

 
 

ʈʠʩ. 4 ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʬʘʡʣʳ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʚ ʣʝʚʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.  

 

 
 

ʈʠʩ.5 ʆʢʥʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʦʚ 
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ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "ɿʘʧʫʩʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ". ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʯʥʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʬʘʡʣʳ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʟʫʥʢʘ ʚ ʣʝʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʫʜʝʪ ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ "svm", ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʙʫʯʝʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 6 ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ ʬʘʡʣʦʚ 

 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ SVM ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʝʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ. 

 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ: 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Microsoft Windows ʠ 

Linux;  

ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʕɺʄ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ. ɺʳʙʦʨʢʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʠʩʢʦʤʳʡ ʦʙʨʘʟ, ʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ 

ʬʘʡʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ɸʉʋ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 
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ʆʙʫʯʘʶʱʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʦʙʨʘʟ

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʦʚ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͙͍͒ͫͪͨͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟ SVM

ʆʙʫʯʘʶʱʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ 

ʙʝʟ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʘ

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʦʚ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ

 
 

ʈʠʩ. 7 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʜʝʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʬʦʨʤʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʨʘʝʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 64ʭ128 ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ ʷʯʝʡʢʘʤʠ, ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʷʯʝʡʢʠ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʨʘʝʚ ʜʣʷ ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʷʯʝʡʢʠ. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʦʤ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʫ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʙʣʦʢʦʤ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʫʯʰʝʡ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 8 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʨʝʜʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ QT Creator 3.4.0. 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: 
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ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ: ʇʂ Pentium II  ʠ ʚʳʰʝ; Windows 2000, XP, Vista, 7, 8, Linux. 

1. ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel ʠʣʠ AMD Single Core ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʥʠʞʝ 1 ɻɻʮ; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ɻʙ; 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ; 

ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 550 Mʙ; 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Microsoft Windows XP, Linux, Mac OS; 

2. ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel ʠʣʠ AMD Dual Core ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 2 GHz; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 4 ɻʙ; 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ; 

ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 550 Mʙ; 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows 10. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʇʂ Pentium II  ʠ ʚʳʰʝ; 

Windows 2000, XP, Vista, 7, 8, Linux, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ Qt, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ Open CV. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ SVM ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ 

ɺʦʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʪʴʠʤ ʣʠʮʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʙʥʳʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤ, 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʤ ʠʭ ʩʦʛʣʘʩʠʠ. 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

194064, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʊʠʭʦʨʝʮʢʠʡ ʧʨʦʩʧʝʢʪ ʜ. 3, ʌɻʂɺʆʋ ɺʆ "ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 

ʩʚʷʟʠ ʠʤʝʥʠ ʄʘʨʰʘʣʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʉ. ʄ. ɹʫʜʝʥʥʦʛʦ" ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʊʝʣʝʬʦʥ: 8 (911) 842-95-77 

E-mail: mycop14@mail.ru. 
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ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ɼʃʗ ʈɸʉʇʆɿʅɸɺɸʅʀʗ 

ʊʉ ʀ ɸʉʋ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʊʆʈɸ SVM"  

 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʢʘʟʝʥʥʦʝ ʚʦʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩhʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʩʚʷʟʠ 

ʠʤʝʥʠ ʄʘʨʰʘʣʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʉ.ʄ. ɹʫʜʝʥʥʦʛʦ"  

 

ʉʝʤʝʥʦʚ ʉ. ʉ., ʊʢʘʯʝʚ ɼ. ʌ., ʇʝʜʘʥ ɸ. ɺ., ʂʦʪʣʷʨʦʚ ɼ. ʖ., 

ʂʠʩʝʣʝʚ ɼ. ɺ., ɺʠʰʥʷʢʦʚ ʅ. ʀ., ʂʦʨʝʥʴ ʄ. ʖ., ʅʫʞʥʳʡ ʉ. ʇ. 

 

ʋɼʂ 355.41 
ɻʈʅʊʀ 49.01.88, 28.17.19 

 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ɸʉʋ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʝʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘʭ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘ), ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘ ʥʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ɸʉʋ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʥʘ) ʠʩʢʦʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ r

"ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʊʆʈ" ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ QT Creator 3.4.0 ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Windows ʠ Linux. 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ɸʉʋ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ (ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ "Open CV", ʦʪʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʬʘʡʣ "detectsvm.exe. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ QT Creator 3.4.0 ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Windows ʠ Linux. 
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ʈʠʩ. 1 ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ï "detectsvm.exe". 

ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ r ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʛʣʘʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʜʣʠʥʫ ʠʩʢʦʤʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʚ ʧʠʢʩʝʣʷʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ ʧʦʜ ʥʘʜʧʠʩʴʶ "ʈʘʟʤʝʨ ʦʢʥʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ". ʆʪʢʨʳʪʠʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʠʩʢ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ɸʉʋ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "ʆʪʢʨʳʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ", ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ï ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "ʆʪʢʨʳʪʴ". 

ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ɼʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ "+" ʠ "-". 

 

 
 

ʈʠʩ. 2 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʦʚ 

 

ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʪʘʣʦʥ ʠʩʢʦʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ɸʉʋ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "ʆʪʢʨʳʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ", ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʬʘʡʣ ʠ ʥʘʞʘʪʴ 

"ʆʪʢʨʳʪʴ". 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ɸʉʋ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 

ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "ʅʘʡʪʠ ʦʙʲʝʢʪ(ʳ)". ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʯʥʝʪ ʧʦʠʩʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʜʝʣʠʪ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʯʘʩʪʠ) 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʚʷʟʠ) ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 3 ʇʦʠʩʢ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ɸʉʋ 

 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ: 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Microsoft Windows ʠ 

Linux;  

ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘ), ʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘ ʥʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʩʚʷʟʠ ʠ ɸʉʋ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʥʘ) ʠʩʢʦʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʩʚʷʟʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ (ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ) 

ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʝʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪ 

ʝʝ ʮʚʝʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ. ɺ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩ ʰʘʛʦʤ "ʰʠʨʠʥʘ/i" ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʩ 

ʰʘʛʦʤ "ʚʳʩʦʪʘ/i". ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ i ʙʝʨʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 5. 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ QT Creator 3.4.0 ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Windows ʠ Linux. 

 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
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ɺʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ

ɺʳʙʦʨʢʘ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʦʚ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ

ʅʘʡʜʝʥ ʠʩʢʦʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͔͙͍͒ͫͪͨͭͦͪͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ 

ͦͨͦͪͤ·ͻ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟ SVM

ɼʘ

ʅʝʪ

ʅʝʪ

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ

ɼʘ

 
 

ʈʠʩ. 4 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ: ʇʂ Pentium II  ʠ ʚʳʰʝ; Windows 2000, XP, Vista, 7, 8, Linux. 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel ʠʣʠ AMD Single Core ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʥʠʞʝ 1 ɻɻʮ; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ɻʙ; 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ; 

ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 550 Mʙ; 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Microsoft Windows XP, Linux, Mac OS; 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel ʠʣʠ AMD Dual Core ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 2 GHz; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 4 ɻʙ; 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ; 

ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 550 Mʙ; 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows 10. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʇʂ Pentium II  ʠ ʚʳʰʝ; 

Windows 2000, XP, Vista, 7, 8, Linux. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʊʉ ʠ ɸʉʋ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ SVM 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ɺʦʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʪʴʠʤ ʣʠʮʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʙʥʳʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤ, 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩ ̫ ʥʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʤ ʠʭ ʩʦʛʣʘʩʠʠ. 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 
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194064, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʊʠʭʦʨʝʮʢʠʡ ʧʨʦʩʧʝʢʪ ʜ. 3, ʌɻʂɺʆʋ ɺʆ "ɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 

ʩʚʷʟʠ ʠʤʝʥʠ ʄʘʨʰʘʣʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʉ. ʄ. ɹʫʜʝʥʥʦʛʦ" ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʊʝʣʝʬʦʥ: 8 (911) 842-95-77, ʝ-mail: mycop14@mail.ru. 

 

 
ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʁ ʄʆɼʋʃʔ 

"ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ɼɺʀɻɸʊɽʃʗ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ ʅɽɿɸɺʀʉʀʄʆɻʆ 

ɺʆɿɹʋɾɼɽʅʀʗ ʉ ʀʄʇʋʃʔʉʅʓʄ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽʄ"  

 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ"  

 

ʃʳʩʝʥʢʦ ʆ.ɸ., ʉʠʤʘʢʦʚ ɸ.ɺ., ɻʦʨʦʚʦʡ ʉ.ɸ. 

 

ʋɼʂ 621.313.2,62-83 
ɻʈʅʊʀ 45.01.77, 45.29.29 

 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (ɼʇʊ ʅɺ) ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ Simulink. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʚʘʣʫ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ, ʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʜʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪ r

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ 

Library Browser ʩʨʝʜʳ Simulink. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1 ʄʦʜʝʣʴ ɼʇʊ ʅɺ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʐʀʄ 
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ʉʭʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

- ʄʘʰʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʙʣʦʢ DC Machine) 

- ʏʝʪʳʨʝ ʢʣʶʯʘ (ʙʣʦʢ Breaker) 

- ɼʚʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʙʣʦʢ DC Voltage Source) 

- IGBT ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ (ʙʣʦʢ IGBT) 

- ɼʚʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ (ʙʣʦʢ Scope) 

- ʆʢʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʰʠʥʳ (ʙʣʦʢ Display) 

- ɼʚʘ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʙʣʦʢ Step) 

- ʕʣʝʤʝʥʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʙʣʦʢ Substract) 

- ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʙʣʦʢ Repeating Sequence) 

- ʈʝʣʝ (ʙʣʦʢ Relay) 

- ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ (ʙʣʦʢ Constant) 

- 2 ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʰʠʥʫ (ʙʣʦʢ Mux) 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʦʚ Step, Repeating Sequence, Substract ʠ Relay ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʐʀʄ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ [1], ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ IGBT-ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ Scope PMW ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʐʀʄ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ɹʣʦʢ DC Voltage Source 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʝ 

ʥʘ ʨʦʪʦʨ ʤʘʰʠʥʳ. ɹʣʦʢ DC Voltage Source 2 ʧʦʜʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʫ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʘʣʫ ʤʘʰʠʥʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ Constant (Moment). 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʤʘʰʠʥʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʣʶʯʝʡ [2]: 

Breaker start 1ʠ Breaker start 2 ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʘ Breaker reverse 1 ʠ Breaker reverse 2 ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʧʫʩʢ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʣʦʢʦʤ Step 1. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʣʶʯʝʡ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. 

ɹʣʦʢ Scope Motor ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʘ ʙʣʦʢ Display ï ʠʭ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

ī ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣ ̫ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ī ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ī ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

ī ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʭʝʤʳ; 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʣʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ 

ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʦ ʥʫʞʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʚʳʚʦʜʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪ ɹʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʘʢʝʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Matlab, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ 

ʤʦʜʫʣ ɹSimulink.  

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ɻʝʨʤʘʥ-ɻʘʣʢʠʥ ʉ.ɻ. Matlab & Simulink. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʇʂ 

/ ʉ.ɻ. ɻʝʨʤʘʥ-ɻʘʣʢʠʥ. ï ʉʇʙ.: ʂʆʈʆʅɸ-ɺʝʢ, 2008. ï 368 ʩ. 
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ʃ ʩrʝʥʢʦ. ï ʆʤʩʢ : ʀʟʜ-ʚʦ ʆʤɻʊʋ, 2010. ï 100 ʩ. 
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2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 

ʆʉ: Microsoft Windows 7 

ʊʠʧ ʕɺʄ: IBM PC-ʩʦʚʤʝʩʪ. ʇʂ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 1 ɻɻʮ 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ 1024 ʄʙ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʄʙ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʜʠʩʢʝ. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʢʝʪʘ Mathworks Matlab, ʚʝʨʩʠʷ ʥʝ ʥʠʞʝ R2014a, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʢ ʥʝʡ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʆʤɻʊʋ 

ʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

 

ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ʂʆʅʊʈʆʃʗ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʈɸɹʆʏʀʍ ʉʊɸʅʎʀʁ ʃʆʂɸʃʔʅʆʁ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʉɽʊʀ" 

 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ"  

 

ʌʠʣʠʧʧʦʚ ʈ.ɸ. 

 

ʋɼʂ 002.6-027.236 
ɻʈʅʊʀ 20.51.23 

 
 

 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʇʂ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʭʘʢʝʨʩʢʠʭ ʘʪʘʢ "ʧʦʜʤʝʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ". ʇʨʦʚʦʜʠʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ ʩ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ "ʯʫʞʦʛʦ" 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ : 

- ʂʣʠʝʥʪʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ; 

- ʉʝʨʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ; 

- ʋʈʄ (ʫʜʘʣʝʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ) ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ; 

ʂʣʠʝʥʪʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ. ʉʦʙʠʨʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ HDD, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʫ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ ʩʝʪʠ. 
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ʉʝʨʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪ ɹʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʜʦʤʝʥʘ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʪ ʩʝʪʴ 

ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʙʘʟʝ ʇʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʩʠʛʥʘʪʫʨʘʭ ʩ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʂʣʠʝʥʪʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʋʈʄ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʷʩʴ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʚʝʨ ʢ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ 

ʤʘʰʠʥʝ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʦʙʤʝʥʝ ʩʠʛʥʘʪʫʨ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʩʝʨʚʝʨʦʤ. ʉʠʛʥʘʪʫʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʘʷ 128 ʙʠʪʥʳʤ ʢʣʶʯʦʤ ʩʞʘʪʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ.  

ɺʩʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʧʨʦʧʘʞʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʪʫʨ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʠ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʋʈʄ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. ʂʨʘʪʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ rʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 

 
 

ʈʠʩ.1 ʉʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ: 

1. ɻʣʫʰʘʢʦʚ ʉ.ɺ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʝ Delphi 7.0/ ʉ.ɺ. ɻʣʫʰʘʢʦʚ, ɸ.ʃ. 

ʂʣʝʚʮʦʚ. ï ʌʦʣʠʦ, 2003. ï 415 ʩ. 

2. ʇʦʧʦʚ ɺ.ɺ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ Delphi. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ / ɺ.ɺ. ʇʦʧʦʚ. ï 

ɺʝʢ, 2005. ï 150 ʩ. 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ AccessControl ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 

1. ʆʉ: Microsoft Windows XP SP3 ʠ ʚʳʰʝ. 

2. ʊʠʧ ʕɺʄ: IBM PC-ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʇʂ. 

3. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 2 ɻɻʮ. 

4. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ 1 ɻʙ. 

5. ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 512 ʄʙ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʜʠʩʢʝ. 
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3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ.  

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʢ ʥʝʡ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʆʤɻʊʋ ʠ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

 

ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ñɺʆɽʅʅɸʗ 

ʊʆʇʆɻʈɸʌʀʗ"  

 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ"  

 

ʐʤʘʢʦʚ ɽ.ɸ., ɻʣʝʙʦʚ ɺ.ɺ., ʇʝʨʝʛʫʜʘ ɼ.ʖ., 

ɹʳʪʘ ʉ.ɺ., ʅʝʜʝʣʴʢʠʥ ɸ.ɸ., ʂʘʯʘʝʚ ɺ.ɼ.  

ʋɼʂ 355.23 
ɻʈʅʊʀ 78.19.07 
 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ "ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʷ". 

ʇʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ.  

2. ɺʳʩʪʘʚʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘ ʟʥʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ "ɸʣʛʦʨʠʪʤ". 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɸʣʛʦʨʠʪʤ , ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʝʣʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʫʨʩʘʥʪʘʤʠ ʚʦʝʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʬʠʮʝʨʦʚ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʚʦʝʥʥʳʭ ʢʘʬʝʜʨʘʭ 

ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ (ʢʫʨʩʘʥʪʘʤʠ), ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʬʠʮʝʨʦʚ ʢʘʜʨʘ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʨʠ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ "ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʷ". 
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ʈʠʩ. 1. ʆʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ - ʙʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʠʛʨ ʙʝʟ 

ʟʥʘʥʠʡ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʝʥ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʡʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʢ ʧʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʚ  r ʙʫʜʝʪʝ ʛʦʪʦʚʳ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʩʚʦʶ ʧʝʨʚʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʰʘʛʘʭ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚ rʩʤʦʞʝʪʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʣʝʝʨʳ, ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʳ, ʙʨʘʫʟʝʨʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ, ʵʢʨʘʥʦʤ ʠ ʨʝʝʩʪʨʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ ʠ ʤʳʢhʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ Microsoft Windows ʠ 

Mac OS. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 

¶ ʗʨʢʠʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. 

¶ ɹʦʛʘʪʳʡ ʥʘʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʦʢʥʘ, ʢʥʦʧʢʠ, ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʠ 

ʪ.ʜ.). 

¶ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ "ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ", ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

(ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʪʦʣ, ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʆʉ, ʤʳʰʴ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʩʚʝʨʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʙʨʘʫʟʝʨ, 

ʚʠʜʝʦ-ʧʣʝʝʨ). 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʢʦʤʘʥʜʳ Windows. 

¶ ʇʦʣʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ, ʧʘʧʢʘʤʠ, ʨʝʝʩʪʨʦʤ. 

¶ ʉʦʟʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚ ʦʜʠʥ exe-ʬʘʡʣ (ʝʩʣʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʠʥʢʠ) 

¶ ʕʢʩʧʦʨʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Visual Basic.NET. ʀ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʫʞʝ ʥʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 2. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ "ɸʣʛʦʨʠʪʤ" 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʥʝ ʥʠʞʝ Pentium III  

ʆɿʋ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 512 ʄʙ 

Windows 2000 ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʠʝ ʚʝʨʩʠʠ, MacOS, UNIX. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʆʤɻʊʋ ʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

 

ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ɸʃɻʆʈʀʊʄ ʂʃɸʉʊɽʈʀɿɸʎʀʀ 

ɼʃʗ ɸʅɸʃʀɿɸ ʂʃʖʏɽɺʆɻʆ ʉʄʓʉʃʆɺʆɻʆ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʉʊɸʅɼɸʈʊʆɺ" 

 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ"  

 

ɸʥʜʠʝʚʘ ɽ.ʖ., ʂʘʥʝʚʘ ʆ.ʅ., ʍʚʦʨʳʭ ʇ.ʖ. 
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1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʠʭ 

ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʩʤrʩʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. ʆʥʠ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ, ʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʤʠʨʦʚʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, ʠ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ï ʩʘʤʠʭ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ï 

ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ï ʨʦʣʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʀʊ-ʦʪʨʘʩʣʠ 

[1], ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ.  

ɹʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ, ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʦʙʱʝʛʦ ʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʰʠʨʦʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [2]. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

ʇʫʩʪ ɹK ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ.  

ʇʫʩʪʴ  ï ʥʦʤʝʨ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʚʦʡ ʥʘʙʦʨ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ï . ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʮʘ: 1 ï ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ, 2 ï ʚʫʟ, 3 ï 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ, 4 ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ. ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʦʢʠ  ï ʥʘʙʦʨʳ ʩʣʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʤʳʩʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ , ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ, ʢʘʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʝ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʪʨʫʜʦʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʶ)  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ . ʊʨʫʜʦʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ:  ï 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (jobs),  ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʤʝʥʠʡ (skills),  - 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʥʘʥʠʡ (knowledge),  ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (rest).  

ʕʪʘʧ 1. ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘ ʚʭʦʜ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ 

ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʩʪʨʦʢʘ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʦʚ. 

1. ʀʟʚʣʝʢʘʝʤ ʠʟ ʩʪʨʦʢʠ ʚʩʝ ʩʣʦʚʘ, ʧʝʨʝʚʦʜʷ ʠʭ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MyStem [3, 4]. 

2. ʋ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʣʦʚ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʩʥʦʚʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤ ʩʪʝʤʤʠʥʛ [5] ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʪʝʤʤʝʨʘ Snowball [6]. 

3. ʋʜʘʣʷʝʤ ʩʣʦʚʘ, ʥʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʤʳʩʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʪʦʧ-ʩʣʦʚʘ) [7] ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʧʠʩʢʦʤ ʩʪʦʧ-ʩʣʦʚ [8]. 

ʕʪʘʧ 2. ʂʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʦʢʠ. ɼʣʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚʚʝʜʝʤ ʧʦʥʷʪʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʣʦʚ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʢ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʣʦʚ 

ɺʚʝʜʸʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

-  ï ʜʣʠʥʘ ʩʣʦʚʘ . 

-  ï ʜʣʠʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʝʬʠʢʩʘ ʩʣʦʚ  ʠ . 

-  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʣʦʚʘ  ʩʦ ʩʣʦʚʦʤ : 
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-  ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʣʦʚʘ  ʩʦ ʩʣʦʚʦʤ : 

 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʢ 

ɺʚʝʜʸʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

-  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʚ ʚ ʩʪʨʦʢʝ . 

-  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʣʦʚʘ  ʚ ʩʪʨʦʢʫ : 

 
-  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʢʠ  ʚ ʩʪʨʦʢʫ : 

 
-  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʢʠ  ʩʦ ʩʪʨʦʢʦʡ : 

 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʦʢʠ, ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ï ʢʣʘʩʪʝʨʳ. 

ʇʫʩʪʴ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʢʠ  ʩ ʢʣʘʩʪʝʨʦʤ : 

 
ʛʜʝ  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ . 

ʅʘ ʚʭʦʜ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʥʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʳ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʫʩʪʦ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʦʢʠ  ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʪʨʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

- ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʭʦʜʩʪʚʘ  ʩʪʨʦʢʠ  ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʫʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ; 

- ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ  ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʭʦʜʩʪʚʘ: 

 
- ʝʩʣʠ  ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ , ʪʦ ʩʪʨʦʢʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨ , ʠʥʘʯʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʦʢʠ . 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʪʠʣʷ 

ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ ʚʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʫʪʸʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʚʳʙʦʨʢʝ. 

ʕʪʘʧ 3. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʣʦʞʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ 

ʩʪʨʦʢ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʰʘʙʣʦʥʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ 

ʥʝʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʢ: 

 
ʛʜʝ  - ʥʝʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʦʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʨʦʢʘʤ 

 ʢʣʘʩʪʝʨʘ ,  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʩʩʘ SequenceMatcher ʷʟʳʢʘ Python [9], 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʈʘʪʢʣʠʬʬʘ-ʆʙʝʨʰʝʣʧʘ.  
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ɽʩʣʠ  ʢʣʘʩʪʝʨʘ  ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ , ʪʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨ ʦʙʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʤ ʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ . 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʨʦʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʳ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ , ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʦʢʠ  ï ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʀʊ-ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʩʝʛʦ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʙʳʣʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʦ 2591 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ 2221 ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 2196 ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ c 

 ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 1832 ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 71%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ  ʥʘ 29% ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʩʤʳʩʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʆʰʠʙʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ (ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩ  

ʙʳʣ ʥʘʡʜʝʥ 131 ʥʝʥʘʜʸʞʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7%. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʤʝʥʠʡ  ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘ 60% ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʥʘʥʠʡ  ï ʥʘ 84%. 
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2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 
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ʊʠʧ ʕɺʄ: IBM PC-ʩʦʚʤʝʩʪ. ʇʂ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 1 ɻɻʮ 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ: 512 ʄʙ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʄʙ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʜʠʩʢʝ. 

 

 

 

http://www.apkit.ru/committees/education/meetings/standarts.php
http://www.hr-journal.ru/articles/oap/oap_892.html
http://www.hr-journal.ru/articles/oap/oap_892.html
https://tech.yandex.ru/mystem/
https://download.yandex.ru/company/iseg-las-vegas.pdf
https://ru.wikipedia.org/wiki/Стемминг
https://ru.wikipedia.org/wiki/Шумовые_слова
http://snowball.tartarus.org/algorithms/russian/stemmer.html
http://snowball.tartarus.org/algorithms/russian/stop.txt
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3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ CPython 3.5. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

Python ʚʝʨʩʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3.4 ʩ ʧʘʢʝʪʘʤʠ pymystem3 ʠ snowballstemmer. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ ʠʣʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʆʤɻʊʋ ʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

 

ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɽ ʉʈɽɼʉʊɺʆ ɼʃʗ 

ʈɸʉʏɪʊɸ ʅɸɼɪɾʅʆʉʊʀ ʈɽɿɽʈɺʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉ ʇʆʄʆʑʔʖ ʅɽʅɸɼɪɾʅʆɻʆ 

ʇɽʈɽʂʃʖʏɸʊɽʃʗ" 

 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ"  

 

ʐʘʥʪʠʥ ɺ.ɺ. 
 

ʋɼʂ 002.6:004.3 

ɻʈʅʊʀ 20.53.19 
 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʥʝʥʘʜʸʞʥʳʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʝ yʚʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ - ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʠʟʥʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʥʝʥʘʜʸʞʥʳʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʈʫʥʛʝ-ʂʫʪʪʘ.   

ʇʦʨʦʛʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʚʭʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦʨʦʛʦʤ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

ʉʙʦʡ ï ʩʘʤʦʫʩʪʨʘʥʷʶʱʠʡʩʷ ʦʪʢʘʟ ʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡ ʦʪʢʘʟ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʤʳʡ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʆʪʢʘʟ ï ʩʦʙʳʪʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ (ʠʣʠ) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʈʝʟʝʨʚ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ (ʠʣʠ) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 
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ï ʚʚʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʨʘʩʯʸʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʨʘʩʯʸʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʠʟʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʘʤ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

ï ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ï ʯʠʩʣʦ ʦʪʩʯʸʪʦʚ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ.  

ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ". ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʂʥʦʧʢʘ "ʆʯʠʩʪʠʪʴ 

ʛʨʘʬʠʢʠ" ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʚʦʜʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʚʢʣʘʜʝ. 

ʆʢʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1, 2. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1 ʆʢʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ˉ1 

 

 
 

ʈʠʩ. 2 ʆʢʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ˉ2 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʪ 
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ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʠʟʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

 

 
 

ʈʠʩ. 4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

 

 

 

 



 

86 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ: 

1. ʏʝʨʢʝʩʦʚ ɻ. ʅ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ: ʋʯʝʙ. 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ɻ.ʅ. ʏʝʨʢʝʩʦʚ. ï ʉʇʙ.: ʇʠʪʝʨ, 2005. ï 480 ʩ. 

2. ɹʝʥ-ɸʨʠ ʄ. ʗʟʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʘʢʪ. ʩʨʘʚʥʠʪ. ʘʥʘʣʠʟ: ʋʯʝʙ. ʧʦ ʷʟ. 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ / ʄ. ɹʝʥ-ɸʨʠ; ɺ. ʉ. ʐʪʘʨʢʤʘʥ, ʄ. ʅ. ʗʢʦʚʣʝʚʘ ; ʇʦʜ ʨʝʜ. ɺ. ʉ. 

ʐʪʘʨʢʤʘʥʘ. - ʄ. : ʄʠʨ, 2000. ï 366 ʩ. 

3. ʇʘʚʣʦʚʩʢʘʷ ʊ.ɸ. ʉ#. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ: ʋʯʝʙ. ʜʣʷ 
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4. ʇʦʣʦʚʢʦ ɸ. ʄ. ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ. 2-ʝ ʠʟʜ., 
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2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 

ʇʂ ʪʠʧʘ Intel ʠʣʠ AMD 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ: 512 ʄʙ 

ʉʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘ ʞʸʩʪʢʦʤ ʜʠʩʢʝ 50 ʄʙ 

ʎʚʝʪʥʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨ SVGA ʩ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 600ʭ800 ʠ ʚʳhʝ 

OC Windows 7/8/10 

MS Visual Studio 12 ʠ ʚʳʰʝ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʆʉ Windows ʩ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ .NET Framework, Microsoft Visual Studio 2013, ʷʟʳʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ#, ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ Microsoft Visual Studio 2013 Resharper. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʇʂ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʆʉ Windows 7, 8, 10 ʩ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ .NET Framework ʣʠʙʦ ʆʉ Linux ʩ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ Mono. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝ yʧʨʦʜʘʞʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʢ ʥʝʤʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʳ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʆʤɻʊʋ ʠ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

 

ʈɽʂʃɸʄʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ "ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ñʋɼɸʈʅʓʁ 

ʄɽʍɸʅʀɿʄ (ɸʅɸʃʀɿ)"  

 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ"  

 

ɻʨʫʟʠʥ ɸ.ɺ., ɹʝʣʷʝʚ ʅ.ʄ. 

ʋɼʂ 62-85 

ɻʈʅʊʀ 55.03.47 
 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʘʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʘʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ "ʋʜʘʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ (ʘʥʘʣʠʟ)" (ʩʤ.: ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʂ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
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¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʘʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ - ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʘʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʘʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʘʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ - ʩʠʣʳ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʜʘʨʥʠʢʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʠʢʘ; 

¶ ʚʳʚʦʜ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʧʦʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

¶ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʬʘʡʣ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʘʭ, ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ. 

 

 
 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʇʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

¶ ʚʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 

¶ ʨʘʩʯʸʪ ʙʘʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʘʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʈʫʥʛʝ ï ʂʫʪʪʳ ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ; 

¶ ʚʳʚʦʜ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʠʜʝ; 

¶ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʬʘʡʣ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʘʭ, ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʧʦʷʩʥʷʶʱʠʤʠ 

ʪʝʢʩʪʦʚʳʤʠ ʧʦʜʧʠʩʷʤʠ ʢ ʚʚʦʜʠʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʊʘʢ ʞʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʵʪʘʧʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʘʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʈʠʩ. 1 ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʇʇ "ʋʜʘʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ (ʘʥʘʣʠʟ)" 

ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʸʪʘ 
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ʙʘʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʣʫʞʠʪ ʢʥʦʧʢʘ "START". 

 

 
ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʈʫʥʛʝ ï 

ʂʫʪʪʳ ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ [1]: 

¶ ʙʘʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: 
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   (1) 

¶ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 

 

 

ʈʠʩ. 2 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʩʪʝʨʞʝʥʴ; 3 ï ʢʘʤʝʨʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 4, 5 ï ʢʘʤʝʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʦʚ; 6 ï ʭʚʦʩʪʦʚʠʢ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 7, 9 ï ʢʘʥʘʣʳ ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ; 

8 ï ʢʘʥʘʣ ʚʧʫʩʢʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ 
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¶ ʙʘʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 
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ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1 ʤʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ʙʘʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʘʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʇʇ "ʋʜʘʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

(ʘʥʘʣʠʟ)" ʚʳʚʦʜʠʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ʆʩʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʧʦʷʩʥʷʶʱʠʤʠ ʧʦʜʧʠʩʷʤʠ, ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʇʇ ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʘʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣ "ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.doc" (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʇ "ʋʜʘʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ (ʘʥʘʣʠʟ)" ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ DELPY 5.0. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʇʇ "ʋʜʘʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ (ʘʥʘʣʠʟ)" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʇ "ʋʜʘʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ (ʘʥʘʣʠʟ)" ʙʳʣ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʣʷ ʩʪʝʥʜʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ 

ʥʝʩʚʷʟʥʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ "ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ". 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ: 

1. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦ-ʙʝʟʟʦʣʦʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ / ɸ.ɺ. ɻʨʫʟʠʥ, ɸ.ɺ. ʂʫʣʠʢʦʚ, ɼ.ʕ. 

ɸʙʨʘʤʝʥʢʦʚ, ʕ.ɸ. ɸʙʨʘʤʝʥʢʦʚ // ʀʟʚ. ʚʫʟʦʚ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ï 2012. ï  ̄10. ï ʉ. 81-87. 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʇʇ "ʋʜʘʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ (ʘʥʘʣʠʟ)" ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 

1. ʇʂ ʪʠʧʘ IBM PC ʈentium/AʄD/, 1,6 ɻɻʮ ʠ ʚʳʰʝ. 

2. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 512 ʄʙ. 

3. ʉʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘ ʞʸʩʪʢʦʤ ʜʠʩʢʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʄʙ. 

4. ʎʚʝʪʥʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨ SVGA ʩ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 1024ʭ768 ʠ ʚʳʰʝ. 

5. OC Windows XP ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʚʝʨʩʠʠ. 

 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

 

 

ʈʠʩ. 3 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%B7%D1%8B%D0%BA_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































