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Алгоритм расчета кросс-корреляций индикаторов инновационной деятельности промышленного сектора экономики 

1. Функциональное назначение продукта, область применения, его ограничения.

1.1 Назначение разработки.
Данный алгоритм разработан для пользователей, не имеющих специализированных навыков по изучению взаимосвязи между индикаторами инновационной деятельности промышленного сектора экономики с учетом временных лагов. 

Благодаря алгоритму расчета кросс-корреляций индикаторов инновационной деятельности промышленного сектора экономики становится возможным установить тесноту связи между переменными с учетов временных лагов, т.е. определить с какой вероятностью и через какой период времени изменится одна переменная при изменении другой. Данный алгоритм позволяет выявить и спрогнозировать изменения выходных параметров инновационной деятельности предприятий промышленного сектора экономики в ответ на изменение входных, что может быть использовано при оценке результативности и эффективности инновационной деятельности. 

Применение данного алгоритма позволяет с помощью стандартного пакета MS Office и программного продукта Statistica дать оценку тесноты связи между переменными инновационной деятельности с учетов временных лагов.

1.2 Область применения разработки.

Целевая аудитория разработки – авторы-индивидуалы и авторские коллективы, не имеющие специализированных навыков по изучению взаимосвязи между индикаторами инновационной деятельности предприятий промышленного сектора экономики с учетом временных лагов.

1.3 Ограничения использования разработки.

Отсутствие оргтехники (компьютер – при индивидуальной работе, локальная сеть – при групповой работе), установленного пакета MS Office и программного продукта Statistica.

2. Описание разработки.

1) Формируется динамический ряд по показателям инновационной деятельности, между которыми требуется найти взаимосвязь с учетом временных лагов. При этом необходимо учитывать следующее требование – длина динамического ряда должен быть в 2 раза больше, чем количество анализируемых переменных. Пример формирования динамики показателей инновационной деятельности представлен в таблице 1.

Таблица 1 – Исходные данные для моделирования 

	Год
	Удельный вес инновационных товаров, работ, услуг  
в общем объеме отгруженных товаров, %
	Удельный вес затрат на технологические инновации 
в общем объеме отгруженных товаров, %
	Используемые объекты интеллектуальной собственности, тыс. ед.

	2010
	4,9
	1,6
	19,6

	2011
	6,1
	2,2
	22,3

	2012
	7,8
	2,5
	22,3

	2013
	8,9
	2,9
	24,9

	2014
	8,2
	2,9
	26,7

	2015
	7,9
	2,6
	29,1

	2016
	8,4
	2,5
	32,8

	2017
	6,7
	2,4
	33,0

	2018
	6,0
	2,1
	39,8

	2019
	6,1
	2,1
	47,2


2) Далее исходные данные копируются в программный продукт Statistica и запускается модуль «Statistics – Advanced Models – Time series / Forecasting». Выбираются переменные для анализа через вкладку Variables, нажимается кнопка «ОК». 

Выбирается первая переменная, для которой необходимо установить взаимосвязь – Var 1 и далее на вкладке «Autocorrs» выбирается кнопка «crosscorrelation» (рисунок 1). В данном диалоговом окне также можно задавать уровень значимости (р-level), по умолчанию он стоит 0,05, как классический стандартный вариант.
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Рисунок 1 – Выбор кросскорреляционной функции для переменных
Далее выбирается вторая переменная, с которой необходимо установить кросскорреляцию – Var 2 и нажимается кнопка «ОК». 

В диалоговом окне появляются результаты кросскорреляционной функции и их визуализация (рисунок 2).
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Рисунок 2 – Кросскорреляционный анализ используемых объектов интеллектуальной собственности в промышленности и доли отгруженной инновационной продукции (графический вид)

Слева на панели возможно просмотреть табличный итог результатов моделирования (рисунок 3).
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Рисунок 3 – Кросскорреляционный анализ используемых объектов интеллектуальной собственности в промышленности и доли отгруженной инновационной продукции (табличный вид)

3) Интерпретация результатов. На основе кросскорреляционного анализа было установлено, что между приростом числа используемых объектов интеллектуальной собственности промышленными предприятиями и последующим за этим увеличением удельного веса отгруженной инновационной продукции существует временной период в 3 года – коэффициент корреляции составил 0,5183.

Социальная и экономическая эффективность использования алгоритма расчета кросс-корреляций индикаторов инновационной деятельности промышленного сектора экономики обуславливается следующими факторами:

– использование алгоритма позволяет автоматизировать процесс анализа и обработки результатов нахождения взаимосвязи между индикаторами инновационной деятельности, что позволяет добиваться экономии и оптимальности использования затрат труда в процессе аналитической работы как для отдельных исследователей, так и для предприятия в целом (социальный эффект);

– применение алгоритма и получаемые на его основе результаты взаимосвязи между индикаторами инновационной деятельности с учетом временных лагов могут быть использованы при оценке чувствительности входных и выходных параметров инновационной деятельности, что особенно актуально при разработке программ повышения инновационной активности на предприятиях промышленного сектора экономики (экономический эффект).

3. Специальные условия и требования организационного, технического и технологического характера.

Для эксплуатации данного алгоритма особых требований к компьютерной технике не предъявляется.

Операционная система Windows ХР и выше, оперативная память 256 Мб, наличие пакета Office ХР и более поздние версии, программный пакет Statistica.

4. Условия передачи документации на разработку или условия ее продажи.

Распространение и использование разработки может осуществляться с согласия авторов.
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